
1. Ti viene presentato un questionario 
omprendente 40 quesiti, ordinati in modo 
asuale rispetto all'argomentodi 
ui trattano. Si 
onsiglia quindi di leggerli 
omunque tutti, �no alla �ne.Per 
ias
un quesito sono suggerite 5 risposte, 
ontrassegnate dalle lettere A, B, C, D, E: tra queste SOLOUNA �e quella ri
hiesta.2. Tra le risposte suggerite, devi s
egliere quella 
he ti sembra la pi�u appropriata e, quando sei si
uro, deviriportare la lettera 
orrispondente (A, B, C, D oppure E) nel FOGLIO RISPOSTE, nella 
asella a

anto alnumero d'ordine del relativo quesito.ATTENTO agli errori di tras
rizione per
h�e fa fede quello 
he hai segnato nel foglio risposte.3. UNA SOLA RISPOSTA �e ammessa per 
ias
una domanda.4. Se vuoi avere la possibilit�a di modi�
are qual
una delle risposte date, s
rivi a matita e, se pensi di aversbagliato, 
an
ella 
on una gomma morbida.5. Insieme al questionario, 
omposto di 14 pagine, ti �e stata 
onsegnata (v. a pag. 2) una tabella 
on i valoridi al
une 
ostanti importanti in �si
a.6. Puoi usare la 
al
olatri
e tas
abile.7. Tieni presente 
he verranno appli
ate le seguenti REGOLE RELATIVE AL PUNTEGGIO:{ Per ogni risposta 
orretta verranno assegnati 5 punti.{ Per ogni quesito senza risposta verr�a assegnato 1 punto.{ Nessun punto si perde o si guadagna per le risposte errate.8. Hai 100 MINUTI di tempo dall'inizio della prova.|||| Ora aspetta 
he ti sia dato il via e: : : BUON LAVORO ! ||||Pag. 1 di 14
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Al
une Costanti Fisi
he (?)COSTANTE SIMBOLO VALORE UNIT�AVelo
it�a della lu
e nel vuoto 
 3:00� 108 ms�1Cari
a elementare e 1:602� 10�19 CMassa dell'elettrone me 9:11� 10�31 kg5:11� 102 keV 
�2Costante dielettri
a del vuoto "0 8:85� 10�12 Fm�1Permeabilit�a magneti
a del vuoto �0 1:257� 10�6 Hm�1Massa del protone mp 1:673� 10�27 kg9:38� 102 MeV 
�2Costante di Plan
k h 6:63� 10�34 J sCostante universale dei gas R 8:31 Jmol�1K�1Numero di Avogadro N 6:02� 1023 mol�1Costante di Boltzmann k 1:381� 10�23 JK�1Costante di Faraday F 9:65� 104 Cmol�1Costante di Stefan{Boltzmann � 5:67� 10�8 Wm�2K�4Costante gravitazionale G 6:67� 10�11 m3 kg�1 s�2Pressione atmosferi
a standard p0 1:013� 105 PaTemperatura standard (0ÆC) T0 273 KVolume molare di un gas perfettoin 
ondizioni standard (p0; T0) Vm 2:24� 10�2 m3mol�1Altri dati 
he possono essere ne
essari (?)A

elerazione media di gravit�a g 9:81 m s�2Densit�a dell'a
qua da 1:00� 103 kgm�3Calore spe
i�
o dell'a
qua 
a 4:19� 103 J kg�1K�1Calore di fusione dell'a
qua �f 3:34� 105 J kg�1Calore di vaporizzazione dell'a
qua (a 100ÆC) �v 2:26� 106 J kg�1Calore spe
i�
o del ghia

io (a 0ÆC) 
g 2:11� 103 J kg�1K�1Indi
e di rifrazione dell'a
qua na 1:33Indi
e di rifrazione del vetro (valori tipi
i) nv 1:5� 1:7Densit�a dell'alluminio dAl 2:70� 103 kgm�3Calore spe
i�
o dell'alluminio 
Al 904 J kg�1K�1(?) Valori arrotondati, 
on errore relativo minore di 10�3
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1 Un 
orpo �e soggetto a diverse forze la 
ui risultante, per un 
erto intervallo di tempo, �e
ostante e diversa da zero.� Quale dei seguenti gra�
i rappresenta meglio l'a

elerazione del 
orpo in funzione del tempo, nello stessointervallo?

2 Due blo

hi identi
i, 
ias
uno di peso P , sono
ollo
ati l'uno sull'altro 
ome mostrato nella �gura. Il blo

o su-periore �e legato al muro. Il blo

o inferiore �e tirato da una forzaorizzontale di modulo F . Il 
oeÆ
iente di attrito stati
o tra tuttele super�
i a 
ontatto �e �.� Qual �e il massimo valore 
he pu�o avere F se si vuole 
he il blo

oinferiore non si muova?A �P B 32 �P C 2�P D 52 �P E 3�P
3 Due 
ari
he elettri
he puntiformi si tro-vano in posizioni de�nite da un asse di as
isse indi
ato in �gura.La 
ari
a +2q si trova nel punto di as
issa x = +3a e la 
ari
a+q nel punto di as
issa x = �3a.� In 
he punto dell'asse dovremmo disporre una 
ari
a +4qper
h�e il 
ampo nell'origine O sia nullo?A x = �6a B x = �2a C x = +a D x = +2a E x = +6a
4 L'equazione di un'onda armoni
a �e y = Y0 sen[k(x� vt)℄.� Se Y0 = 3m; k = 3�m�1 e v = 8ms�1, qual �e la frequenza dell'onda?A 3:0Hz B 7:2Hz C 8:0Hz D 12Hz E 24HzPag. 3 di 14
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5 Il gra�
o mostra l'andamento della velo
it�a in fun-zione del tempo per due 
orpi A e B 
he si urtano frontalmente in ma-niera elasti
a. Si supponga 
he la risultante delle forze esterne agentisul sistema dei due 
orpi sia nulla.� Quali, tra le seguenti a�ermazioni, sono 
orrette?1 { Dopo l'urto A e B si muovono nello stesso verso.2 { Le velo
it�a di A e B sono uguali nell'istante 
entrale della 
ollisione.3 { La massa di B �e maggiore di quella di A.A Solo la 1.B Solo la 2.C Solo la 1 e la 2. D Solo la 2 e la 3.E Tutte e tre.
6 Una sbarra metalli
a ha lunghezza L e sezione trasversale di area A. Un'estremit�a dellasbarra �e tenuta a temperatura 
ostante t1, l'altra a temperatura 
ostante t2. Sia t1 > t2.� Quali, tra le seguenti a�ermazioni riguardanti il 
usso termi
o (quantit�a di 
alore trasportato per unit�a ditempo) attraverso la sbarra, sono 
orrette?1 { Il 
usso termi
o �e proporzionale a 1=(t1 � t2).2 { Il 
usso termi
o �e proporzionale ad A.3 { Il 
usso termi
o �e proporzionale a L.A Solo la 2.B Solo la 3.C Solo la 1 e la 2. D Solo la 1 e la 3.E Solo la 2 e la 3.
7 Tarzan deve attraversare un �ume per rag-giungere Jane 
he lo attende sulla sponda opposta, proprio da-vanti a lui. Tarzan, nuotando { rispetto all'a
qua { alla velo
it�adi 2m s�1 nella direzione indi
ata in �gura dall'angolo � = 22Æ,attraversa il �ume perpendi
olarmente alle sponde.� Qual �e la velo
it�a della 
orrente?A 0:75m s�1 B 1:3m s�1 C 1:8m s�1 D 2:1m s�1 E 2:4m s�1Pag. 4 di 14
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8 Su una rotaia a 
us
ino d'aria, orizzontale, un
arrello A di massa 1:5 kg urta 
ontro un 
arrello B di massa 2:0 kginizialmente fermo (si veda la �gura). Al 
arrello B �e atta

ato unrespingente a molla.� La distanza tra i due 
arrelli raggiunge il suo valore minimo: : :A : : : quando il 
arrello B �e an
ora fermo.B : : : quando il 
arrello A si arresta.C : : : quando i due 
arrelli hanno la stessa energia 
ineti
a.D : : : quando i due 
arrelli hanno la stessa quantit�a di moto.E : : : quando l'energia 
ineti
a del sistema raggiunge il suo valore minimo.
9 Un gas si trova in uno stato di equilibrio 
he �e rap-presentato dal punto X nel diagramma (p; V ) rappresentato in �gura.� Quale delle 
inque 
urve rappresenta un pro
esso in 
ui quel gas non
ompie lavoro sull'ambiente 
ir
ostante, n�e viene fatto lavoro su diesso?
10 Una 
alamita viene fatta passare a velo
it�a 
ostante attraverso unaspira formata da un �lo metalli
o, 
ome mostrato in �gura. Sia t1 l'istante di tempo in
ui il punto 
entrale della 
alamita attraversa il piano della spira.� Quale dei seguenti gra�
i rappresenta meglio la relazione 
he esiste tra la 
orrenteelettri
a indotta nella spira ed il tempo?NOTA: In una vista dall'alto della spira la 
orrente indotta si 
onsidera positiva se 
ir
olain senso antiorario, 
ome mostrato in �gura.
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11 Una ba

hetta lunga un metro viene sospesa mediante due dinamometri aggan
iati alledue estremit�a. Se si appende alla ba

hetta un oggetto pesante si nota 
he sul dinamometro di sinistra si leggeuna forza quadrupla di quanto letto sul dinamometro a destra, mentre la ba

hetta rimane approssimativamenteorizzontale.� A 
he distanza dall'estremo destro della ba

hetta �e stato appeso quell'oggetto?NOTA: La massa della ba

hetta si pu�o tras
urare rispetto a quella appesa.A 25 
m B 50 
m C 67 
m D 75 
m E 80 
m
12 Una ragazza di 40 kg 
orre su per le s
ale �no al piano superiore, 
he si trova 5m pi�u inalto del livello di partenza, impiegando 7 s.� La potenza (media) sviluppata dalla ragazza pu�o essere stimata almeno pari aA 29:0W B 140W C 280W D 560W E 1:4 kW
13� Nella reazione nu
leare 74Be +X ! 73Li , il simbolo X rappresenta: : :A : : : un protone.B : : : un positrone.C : : : un neutrone. D : : :un elettrone.E : : :un raggio 
.
14� Quale gra�
o rappresenta meglio la relazione tra velo
it�a e tempo di un oggetto lan
iato verti
almente versol'alto, stando in prossimit�a della super�
ie della Terra?
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15 Un ragazzo getta in aria una palla, verti
almente verso l'alto. Sia T il tempo totale in 
uila palla resta in aria, e H la massima altezza raggiunta, rispetto al punto di lan
io.� Qual �e la sua altezza dopo un tempo T=4 dall'istante del lan
io se la resistenza dell'aria �e tras
urabile?A 14H B 13H C 12H D 23H E 34H
16 Una sfera di alluminio ha un volume di 1:0 dm3 ed �e appoggiata sul fondo di una pis
inapiena d'a
qua.� Qual �e l'intensit�a della spinta idrostati
a 
he agis
e sulla sfera?NOTA: I dati sulle densit�a sono riportati nella tabella a pagina 2.A 26:6N B 9:8N C 2:7N D 1:0N E 0N
17 Un gas perfetto, monoatomi
o, viene 
ompresso a temperatura 
ostante.� Durante questo pro
esso l'energia interna del gas: : :A : : : diminuis
e per
h�e il gas 
ompie lavoro sull'ambiente 
he lo 
ir
onda.B : : : diminuis
e per
h�e in un gas perfetto le mole
ole urtano fra loro.C : : : resta invariata per
h�e l'energia interna del gas perfetto dipende solo dalla sua temperatura.D : : : 
res
e per
h�e si fa lavoro sul gas per 
omprimerlo.E : : : 
res
e per
h�e si ridu
e il tratto 
he in media le mole
ole per
orrono fra un urto e l'altro.
18 Sia g l'a

elerazione di gravit�a sulla super�
ie di un pianeta di raggio R e sia E
 la minimaenergia 
ineti
a 
he un proiettile di massa m deve avere sulla super�
ie del pianeta in modo da poter sfuggirealla sua attrazione gravitazionale.� Quale delle seguenti formule per l'energia 
ineti
a E
 �e dimensionalmente 
orretta?A E
 =qgR B E
 = mgR C E
 = mgR D E
 = mr gR E E
 = gRPag. 7 di 14
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19 La risultante di tutte le forze esterne 
he agis
ono su un sistema di parti
elle �e nulla.� Quale delle seguenti a�ermazioni �e si
uramente vera per il sistema di parti
elle?A L'energia me

ani
a totale �e 
ostante.B L'energia potenziale totale �e 
ostante.C L'energia 
ineti
a totale �e 
ostante.D La quantit�a di moto totale �e 
ostante.E Il sistema di parti
elle si trova in una situazione di equilibrio stati
o.
20 Una sbarretta isolante viene 
ari
ata positivamente e viene quindi avvi
inata ad un elet-tros
opio s
ari
o.� Quale disegno interpreta 
orrettamente la situazione sperimentale 
he si osserva?

21 Una sorgente di onde a
usti
he di frequenza 
ostante e un osservatore si muovono unorispetto l'altra. La frequenza dell'onda misurata dall'osservatore 
res
e uniformemente 
ol tempo.� Questo a

ade per
h�e rispetto ad 
erto sistema di riferimento : : :A : : : l'osservatore si muove a velo
it�a 
ostante verso la sorgente 
he �e ferma.B : : : la sorgente si allontana a velo
it�a 
ostante dall'osservatore 
he �e fermo.C : : : l'osservatore si muove di moto uniformemente a

elerato verso la sorgente ferma.D : : : la sorgente si allontana in moto uniformemente a

elerato dall'osservatore fermo.E : : : l'osservatore per
orre, a velo
it�a 
ostante, una 
ir
onferenza nel 
ui 
entro sta la sorgente.Pag. 8 di 14
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22 In �gura �e s
hematizzata una parti
ella 
on 
ari
a +Qe massa m 
he pro
ede 
on velo
it�a 
ostante ~v, e quindi in linea retta. Laparti
ella penetra in un 
ampo magneti
o uniforme di induzione ~B diretto inverso us
ente dal foglio e quindi 
omin
ia a per
orrere una traiettoria 
ir
olare
on raggio R. Si ripete l'esperimento dopo aver aumentato l'intensit�a del
ampo magneti
o.� Quali delle seguenti a�ermazioni sul raggio R sono vere?1 { Se la stessa parti
ella avesse la stessa velo
it�a iniziale allora il raggio R sarebbe maggiore.2 { Per
h�e il raggio R resti uguale bisogna 
he la velo
it�a iniziale della stessa parti
ella sia maggiore.3 { Se la stessa parti
ella avesse una 
ari
a maggiore, il raggio R potrebbe rimanere uguale an
he 
on la stessavelo
it�a iniziale.A Solamente la 1.B Solamente la 2.C Solamente la 3. D Solamente la 1 e la 2.E Solamente la 1 e la 3.
23 Da un'altezza di 3m dal suolo vengono lan
iate orizzontalmente una palla rossa di 0:2 kgalla velo
it�a di 4m s�1 e una palla verde di 0:4 kg alla velo
it�a di 8m s�1. Si supponga tras
urabile la resistenzadell'aria.� Rispetto al tempo impiegato dalla palla rossa per raggiungere il suolo, quella verde impiega: : :A la met�a del tempo.B un tempo doppio.C lo stesso tempo. D quattro volte il tempo.E un quarto del tempo.
24 Un bollitore di alluminio di massam = 0:80 kg 
ontiene 0:50 kg d'a
qua a 20ÆC. Il bollitoreviene ris
aldato �n
h�e l'a
qua bolle a 100ÆC e il bollitore pu�o ritenersi in equilibrio termi
o 
on l'a
qua.� Qual �e { approssimativamente { la quantit�a netta di 
alore assorbita dal bollitore di alluminio da quandol'a
qua �e a 20ÆC a quando �e a 100ÆC?NOTA: I dati sui 
alori spe
i�
i sono riportati nella tabella a pagina 2.A 1:30MJ B 630 kJ C 270 kJ D 160 kJ E 60 kJPag. 9 di 14
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25 L'anello ed il dis
o mostrati in �gura sono omogenei, hanno la stessa massa e lo stessoraggio esterno; inizialmente rotolano, senza stris
iare, 
on la stessa velo
it�a sul piano orizzontale e non sono
ollegati tra loro.

� Se entrambi gli oggetti 
ontinuano a rotolare senza s
ivolare salendo lungo il piano in
linato, quale dei dueper
orrer�a un tratto maggiore prima di fermarsi?A L'anello.B Il dis
o.C L'anello e il dis
o per
orreranno lo stesso tratto.D Dipende dall'angolo d'in
linazione del piano in
linato.E Dipende dalla lunghezza del piano in
linato.
26 L'a

elerazione di gravit�a sulla super�
ie di un pianeta X �e 19:6m s�2.� Se un oggetto sulla super�
ie di quel pianeta pesa 980N, la sua massa �e : : :A 50:0 kg B 100 kg C 490 kg D 980 kg E 1:96� 103 kg
27 I due blo

hi mostrati in �gura sono uniti 
on un 
avosottile e inestensibile 
he passa su una puleggia 
apa
e di ruotare senza attrito.Le masse del 
avo e della puleggia sono tras
urabili rispetto a quelle di 
ias
unblo

o.� Determinare l'a

elerazione del blo

o di massa minore.A 2:9m s�2B 3:9m s�2C 6:9m s�2 D 9:8m s�2E 14m s�2
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28 Un �lo metalli
o di resistivit�a � e sezione A viene sagomatoin maniera da formare un triangolo equilatero di lato b, 
ome in �gura.� La resistenza presentata dal �lo fra i punti X e Y �eA 32 A�b B 3 A�b C 23 �bA D 32 �bA E 3 �bA
29 Il disegno in �gura mostra due im-pulsi, 
ias
uno di lunghezza `, 
he si muovono lungo una
orda uno verso l'altro alla stessa velo
it�a.� Quale disegno rappresenta meglio la forma della 
ordaquando entrambi gli impulsi raggiungono il tratto AB?

30 Un raggio di lu
e mono
romati
a entra in direzione obliqua in un re
ipiente pieno d'a
qua,
he ha un 
oper
hio di vetro molto spesso; il raggio 
olpis
e uno spe

hio posto sul fondo, viene ri
esso indietroed es
e dal re
ipiente.� Quale dei seguenti disegni rappresenta meglio il per
orso des
ritto dal raggio di lu
e?NOTA: N rappresenta la direzione normale alla super�
ie; i valori degli indi
i di rifrazione si possono travarenella tabella di pag. 2

Pag. 11 di 14



AIF { Olimpiadi di Fisi
a 2007 Gara di 1Æ Livello { 11 Di
embre 2006
31 Un blo

o di massa M s
ivola lungo una rampa da un'altezza h0 e urta un altro blo

odi massa 2M inizialmente fermo sul piano orizzontale. I due blo

hi restano uniti e proseguono risalendo suuna se
onda rampa �no ad un'altezza h1. I tre piani sono opportunamente ra

ordati in modo 
he non 
i sianoirregolarit�a nel moto dei blo

hi.

� Supponendo di poter trattare le masse 
ome puntiformi e di poter tras
urare gli e�etti di attrito tra tutte lesuper�
i, quanto vale h1 ?A h0 B h0=2 C h0=3 D h0=4 E h0=9
32 Un oggetto �e 
ollo
ato davanti ad uno spe

hio sferi
o 
on
avo, ad una distanza di 12 
m.L'immagine �e diritta ed �e due volte pi�u grande dell'oggetto.� L'immagine �e:A davanti allo spe

hio, a 6 
m di distanza, e reale.B dietro allo spe

hio, a 6 
m di distanza, e virtuale.C davanti allo spe

hio, a 12 
m di distanza, e virtuale.D davanti allo spe

hio, a 24 
m di distanza, e reale.E dietro allo spe

hio, a 24 
m di distanza, e virtuale.
33 Due 
ondensatori, inizialmente s
ari
hi, vengono 
on-nessi in serie ad una batteria di pile, 
ome raÆgurato in �gura.� I 
ondensatori si 
ari
ano e, alla �ne, la 
ari
a sull'armatura di C2 raÆ-gurata pi�u in alto �eA �81�CB �18�CC 0�C D +18�CE +81�C
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34 Un 
ubo di ghia

io di massa pari a 60 g a 0ÆC viene posto in un re
ipiente di vetro
ontenente 250 g di a
qua a 25ÆC. Si pu�o 
onsiderare il sistema isolato termi
amente.� Quale delle a�ermazioni seguenti des
rive il sistema quando �e stato raggiunto l'equilibrio?A Il ghia

io �e 
ompletamente fuso e la temperatura dell'a
qua �e superiore a 0ÆCB Il ghia

io �e 
ompletamente fuso e la temperatura dell'a
qua �e 0ÆCC Resta presente del ghia

io e la temperatura dell'a
qua �e superiore a 0ÆCD Resta presente del ghia

io e la temperatura dell'a
qua �e 0ÆCE Non si pu�o dire nulla sullo stato di equilibrio, se non si 
onos
e la 
apa
it�a termi
a del re
ipiente.
35 Un 
ampione di materiale radioattivo ha un tempo di dimezzamento di 3 giorni. Dopo 9giorni, 2 kg di questo 
ampione non sono an
ora de
aduti.� Qual �e la massa iniziale del 
ampione radioattivo?A 27 kg B 18 kg C 16 kg D 8 kg E 6 kg
36 Lu
e avente lunghezza d'onda di 6� 10�7m attraversa due strette fenditure ed �e ra

oltasu uno s
hermo a 2m di distanza dalle fenditure.� Se la distanza tra due frange luminose adia
enti �e di 3� 10�2m, qual �e la distanza tra le fenditure?A 9� 10�9m B 1� 10�5m C 4� 10�5m D 6� 10�5m E 2:5� 10�4m
37 Un gas in equilibrio termi
o 
ontiene una mis
ela di vari tipi di atomi, tra 
ui elio (He) eneon (Ne) le 
ui masse atomi
he stanno, 
on buona approssimazione, nel rapporto 1 : 5 :� Se la velo
it�a quadrati
a media degli atomi di elio �e vHe, qual �e la velo
it�a quadrati
a media degli atomi dineon?A 15vHe B 1p5 vHe C vHe D p5 vHe E 5 vHePag. 13 di 14
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38 La velo
it�a di un aeroplano viene raddoppiata, ma il raggio di 
urvatura della sua traiet-toria rimane lo stesso.� L'intensit�a della forza 
entripeta agente sull'aeroplano risulter�a : : :A : : : dimezzata.B : : : raddoppiata.C : : : la quarta parte. D : : :quadrupli
ata.E : : :uguale.
39 Il gra�
o della velo
it�a in funzione del tempo in �gurarappresenta il moto di un 
arrello di massa 3 kg 
he des
rive una traiettoriarettilinea.� Quanto vale la variazione della quantit�a di moto del 
arrello tra gli istantit1 = 1:5 s e t2 = 3 s ?A 20 kgm s�1B 30 kgm s�1C 60 kgm s�1 D 80 kgm s�1E 90 kgm s�1
40� La massa di un libro di �si
a �e dell'ordine di : : :A 103 kg B 102 kg C 101 kg D 100 kg E 10�2 kgIL QUESTIONARIO �E FINITO. Adesso torna indietroe 
ontrolla quello 
he hai fattoMateriale elaborato dal gruppo
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