
����� ����� 	�
��
� 
� �
� � �
�

����� ����� 	�
��� 
� �
� � �
�

� ��� � � � ��� � � � � � � �� �! " ��� � � � � #�� � $ $ ��� � � %&�'� � � � ��� �!� ( � �  �' �)� � � � � �  � � �*�� � �,+ " � � � � �!� ( �'� � � � � � ��� "� � - � %�� � � �  � � � � � �. � $ $ ��/ � � � � 01� � $ $ �2� � � � �  ��� � � � �& �1� � � � $ � � � �� � �3� � � 4 $ � %&� 5
687 � �.9)� � �:�:; <&%&� � " � �  � � � %2� �2�: � � � � � � = � � � ��� � �!� � � � � �  � � �&� � + " � � � � �  � $ $ �&� � � %&��� � � � � 0  � � �&+ " � � � �� � %2� �*$ �&� " �2� � $ " = � � � �.� � � � � � �*� � � � � � � �&�2� � � � � � � � � �*� � � � � - � � � �3�.� � � � �. � �!� � � 4 $ � %&�1� � �)�.+ " � $ �3� � � � �� � � � � ��9�� � ���&> <?%&� � " � � 5
68@ � �.� � � � � � � ��� $ %&� � � � %���� " � � � - - � ��� � � � � � � �?� � �24 � � � �&� � � � � � � � �:� � � � " $ � � � � � " %�� � � � � � � � � � � � � 0  � � � � � � ( �� �  � � � � �A$ �*$ � - - �!�'�)� � � � � � � �)� � $ �  �)� � $ $ �*� � � " � = � � � �*� �*� � � %��?� "*� " �,� �3B � �  � � �A�!� " � �C� � � � �  � %�� � � �� � � � $ " � � � � 5
68D � $ � � � � � � � � �:$ �C� � $ " = � � � �)� � � � � � � �)B � � %&�,� � %24 � $ � � �:$ �C� � $ � = � � � � " � � � � E � � � %&�) � � � � � � � " � � �)�  � � � � " %�� � � � � 5F � � � �& � � � � $ " � � � � �2� $.� � � � �  � %�� � � �'� � � � $ " � � � �?� ��B � � %&��� $ - � 4 � � � �&� � � � � � " � �  ���  � � �.� " %�� � � � �.� $ $ �:/1� � 5G � � � � - " � � �& � � �.�2� � � " $ � � � �1� " %�� � � � �. � $ $ �&� � � � � � � �?" � � � � H& �1%&� � " � � 5)� � - - �.� � � � � � � %�� � � �?$ � D!ICJ1K � ( �� � � � �  �?� � � � � � 5
68@ " � �." � � � �?$ �&� � $ � � $ � � � � � �&� � � � � 4 � $ � 5
68D � �&�H?� � � %�� � � �'$ L " � �2 �1%&� � " � $ �  �.� $ � " �2� � � �.5
68M � � $ � � �  � $ $ ��� � � � � � � � / � � � ( �� �." � �?� � "H�� � %2" � � E � � � � � %����  2� $ � " � �  � � � " � � $ � E � � � �?� � � � � � � � � �&� � - � � �&; 5

NPORQ STSCU.V?W3X X.STY1Z&WRX.['U.[ S]\&S)X.^T[ _?`&[ S]W)a a acbed&^Cfg_ S!`:^CQ ^gh i

@ � -.5.9� �.j



k:l m&n�o�p q r2s q t u q u q3m q v q w t2x y y z {,t | t�u q.x }2~ q � � p p �?n*�3| q r&t2s t | � � �,�&�)� �1l �:l n'x ��m � � � | t q �'x y y z
�A�3�)�:�:���)��� �3���C�C�&�!� � � �)�:�

�C��� �!�:�:�:  � ¡ ¢'£C��¤3� ¥3��¤3��¦:  §:�:¡ �!� ¨
¥,© ª « ¬  ® ¯ ¨:° © ª ª ¯&ª ± ¬ ©&² © ª1³ ± « ® « ´ µ ¶ · ·&¸�¹ · º »½¼ ¾3¿
�C¯ À  ¬ ¯&© ª © »�© ² ® ¯ À © Á ¹ ¶ Â ·&¸�¹ · ¾3¿ Ã �
¢*¯ ¼ ¼ ¯ ° © ª ª Ä © ª © ® ® À « ² © Å?Æ Ç ¶ ¹ ¹:¸�¹ · ¾.È ¿ É Ê

Ë ¶ ¹ ¹:¸�¹ · Ì É © ¥eÍ ¾1Ì
�)« ¼ ® ¯ ² ® © °  © ª © ® ® À  ¬ ¯ ° © ª3³ ± « ® « Î Ï Ð ¶ Ð Ë ¸�¹ · ¾3¿ Ì Ñ&»*¾3¿
Ò © À »�© ¯ Ó  ª  ® ¯ ¨ »'¯ Ê ² © ®  ¬ ¯ ° © ª3³ ± « ® « Ô3Ï ¹ ¶ Õ Â&¸�¹ · ¾1Ö ×*»*¾3¿
¢*¯ ¼ ¼ ¯ ° © ª3Ø À « ® « ² © Å?Ù ¹ ¶ Â Ú&¸�¹ · ¾1Ì Û É Ê

Ç ¶ µ Ð&¸�¹ · Ì ¢'© ¥eÍ ¾1Ì
�)« ¼ ® ¯ ² ® © °  Ò ª ¯ ² ¬ É Ü Â ¶ Â µ&¸�¹ · ¾.È Ý Þ,¼
�)« ¼ ® ¯ ² ® ©�± ²  ³ © À ¼ ¯ ª © ° © 3Ê ¯ ¼ ß Ð ¶ µ ¹ Þ,»�« ª ¾3¿ à2¾3¿
�:± »�© À « ° 1�:³ « Ê ¯ ° À « á Â ¶ · Õ&¸�¹ · Ì È »�« ª ¾3¿
�)« ¼ ® ¯ ² ® © ° 3£)« ª ® â »'¯ ² ² ã ¹ ¶ µ Ð&¸�¹ · ¾1Ì È Þ,à2¾3¿
�)« ¼ ® ¯ ² ® © ° !Ñ.¯ À ¯ ° ¯ ä å Ç ¶ Â Ë ¸�¹ · Ý ��»�« ª ¾3¿
�)« ¼ ® ¯ ² ® © ° !� ® © æ ¯ ² ç £)« ª ® â »'¯ ² ² è Ë ¶ Â Ú&¸�¹ · ¾.º éT»*¾1Ì à2¾.Ý
�)« ¼ ® ¯ ² ® ©�Ê À ¯ ³  ® ¯ â  « ².¯ ª © ê Â ¶ Â Ú&¸�¹ · ¾3¿ ¿ »�È.É Ê.¾3¿ ¼ ¾1Ì
�:¬ ¬ © ª © À ¯ â  « ² ©&»�© °  ¯ ° 1Ê À ¯ ³  ® ¯ ¨ ë Ç ¶ Ð ¹ »½¼ ¾1Ì
Ò À © ¼ ¼  « ² ©2¯ ® »�« ¼ æ © À  ¬ ¯&¼ ® ¯ ² ° ¯ À ° ì Ï ¹ ¶ · ¹:¸�¹ · í Ò ¯�!© »�Ø.© À ¯ ® ± À ¯&¼ ® ¯ ² ° ¯ À °Aî · } �Cï ð1Ï Õ Ú µ à
¥,« ª ± »�©C»�« ª ¯ À © ° 1± ²'Ê ¯ ¼CØ.© À æ © ® ® « ²'¬ « ² °  â  « ² 1¼ ® ¯ ² ° ¯ À °Aî ì Ï ñ ð1Ï ï ò ó Õ ¶ Õ ô2¸�¹ · ¾1Ì »�È.»�« ª ¾3¿

õ�ö ÷ ø ù ú ö û øCü.ù ý þ ý ÷ ÷ ý?þ.ö û.ÿ ù � ü ü3ý

��� � ����� 	�
�� � � �
� � � �

�������������������� !"�# $&%� 
� � ' | � � � | q t�o�p q r2s q t u q.l � t p q t ( ��u � p p t'm q v q w t
s | � v v �'~ q w � �'� w q � ( � q ) w ��* ��+-,&� | q ( ./:�10)� 2!l k�,�� � �43!�5 t 6 �,y 7.z + 8 9 7-+ z x : x
� ; r&t q p �=< >-? @1? A B C < D E-F-? >HG I < E

�.t '-+ x2u q-J



K�L L MON�P QOR1P MOS4T�UHTHVXW=Y Z S4L TH[OS\QO]�THS\^\MX_4THW`W1QbacP L P NHQd=e f g h i i f�j4k l mon l p q l
r�s�t u"v#t w&x�tox�toyzt {ot |ow~}\�\���� ��� � � � � � � �o� � � � � �1� ���=�=�1�#�1� � �-� � �&���4� � �#���-�1� � �`�c�# c¡=¢4£ ¤�£

¥4¦1§o¨1©�ª �4� � ����� �o«�� ¬  ® � ¯° �1± � ¬ ² � ³ ´ � �zµ �=´ � ³ ³ � � �o� ´-® � ² ® ��µ �1®  ® ® �=�=� �o¶  � ² � ® �`± · �z® �1² � ¬ �#¸ � � ¸ � ² ® �=¸ � � «��zµ �`� ¬ � ¹ � � � �o�o� � ² � ´ º � � ´ � »`® � ¬ � ¬ µ �¸ � � ² � ¬ ® �c± · �z¬ � ¬c² � ¬ �c² ® � ® � � � µ � ¬ � ® �1¸ � �H� � ³ � «O� ¬ ® �-¯¼ � � ± �z¸ � � µ �`� � ² ¸ � ¬ µ � � �z� ´-«�� ³ ³ � � �`¬  «O� � ��¸ � ² ² � � � ´ �Oµ � �-¶  � ² � ® � ¯½�¾ � ¸ � � ® �c� ´ ®  ��¬ � «O�O²  ¥4¿`¥H¥4À � Á � ³ ´ � ± · �c± � ¬ ² � ³ ¬ � � � � »`¬ � ´ ´ Â � ¬ ³ � ´ �z� ¬c� ´ ® �o� ° À Ã�À ° ¥ ¾-Ä ¯½ °  � Á � ³ ´ � µ �1� � ² ¸ � ² ® �c� ¬ µ � ± �z� ´-¬  «O� � �zµ � ´ ¶  � ² � ® �o� ¬c® � ² ® �c� ´ ´ �c� � ´ � ® � º �c² � ´  ¹ � � ¬ � » ² � ± � ¬ µ �o¶  � ² ® �z� ² � «c¸ � � ªÅ\Æ Ç È É Ê Ë#Ì Í Ë Î Æ Ï É Ë Ð Ç ÑOÒ Ò Ò° �c ² �1¸ � ÓOÁ � ³ ´ �-¬  «O� � �z´ �c¸ � ³ � ¬ � »1¬ � ´ ´ Â � ¬ ³ � ´ �z� ¬c� ´ ® �z�oÔ ¦ ° ¥ ¾-Ä ¯ ° �c´ ��² � ´  ¹ � � ¬ �Oµ �1 ¬�¶  � ² � ® ��¸ � � ² � ³  �O² µ  �OÁ � ³ ´ � µ � º � � ² �`� � ¸ � � ® �z ¬ �o¬ � ® ��� ² ¸ ´ � ± � ® � º � » ± � «O� ª Í ÕOÖc×1Õ&Ø�Ù1ØcÖ�Ú Û4ØXÜ Ü ÜOÝ Þ1ß à�á â ãcä á å å æ4ç`æ è é Þ1æ ê
½ ¨ � �`� ³ ¬ �-� � ² ¸ � ² ® ��± � � � � ® ® �c�O± · � � � � «O� ¬ ® �z«O� ® � º � ® �Oº � � � � ¬ ¬ ��� ² ² � ³ ¬ � ® � ë�¸  ¬ ® � ¯½ Ã � ² ²  ¬o¸  ¬ ® �oº � � � � Ó�µ � ® � � ® ® ��¸ � �\´ �c� � ² ¸ � ² ® �O� � � � ® � ¯½ Ã � ² ²  ¬o¸  ¬ ® �oº � � � � Óc� ² ² � ³ ¬ � ® �o� ´ ´ �c«�� ¬ ± � ® �c� � ² ¸ � ² ® � ¯

ì�í ¤�îX� ���-�=� � �`ï � �cð ñ1�=ò4î\¤�£ ì  có�¡\ôO£ õc£ � ¥  ® ® � � º � ´ � � � ¬  «O� � � ± � ± · �\± � «c¸ � � � ¬ �c¬ � � ® � ² ® �µ � º � ¬ �#� ² ² � � ��� ¬ ® � ² �`± � ¬# ¬ Â � ¬ ± � � ® � ¹ ¹ ��¬ � ¬�²  ¸ � � � � � ��� ´ ´ Â ö`÷�»`� ¬ ± · ��² �z² � ¬ ��µ � ® �`± � ¬# ¬ ��² � ´ �± � Á � � ¯ ¦ ² ¸ � � «O� � �Oµ � ± � ¬ ² � ³  � ¬ ¹ �o�1� � ²  ´ ® � ® �1� � ± · � � ² ® �-± � ¬o´ Â � µ � ³  � ® ��¬  «O� � �zµ � ± � Á � � ¯

ø ù4ú n l û û f k f�p h e h f�h ü1h i i ý-p�ý ú p4þ l e p i pOp k k p\þ h k f û l i p ÿ�q l`ö � ��� m�� ��� m�p ú i h ú h ú q fOû f 	 i p ú i hk p�
 ý f i p �½� hOl k1e p g g l fcq h k k p�þ l e p i p�hÿ4q l�� � �=m�� 
 ý-p ú i fcþ p k h4k � p û û h k h e p � l f ú h�q h k k � p h e h f �

� � ú ý ú p4mol ú l h e pHn e f � f ú q-p�ö � ��m�	 l l ú � k i e p ú f�� � �\k l i e l q l p û 
 ý-pOp k mol ú ý i f�� û � h�þ h ú g f ú fh 	 i e p i i l�� p û h ú q f�� ý ú � l f ú p e hOý ú p�n-f mon-p�h k h i i e l û p ���`pcn-f mon-p��-pcý ú e h ú q l moh ú i fcq h k�� �H÷��½�� p k û f k p e h4k p�n-f i h ú � pzh k h i i e l û p ú h û h 	 	 p e l pon-h e4i h ú h e hcp 	 û l ý i i pck p�mol ú l h e p �
¨ � ³-¯ �cµ �� 



!#" $�%'&�( ) *�+ ) , - ) - )�$ ) . ) / ,�0 1 1 2 3�, 4 ,�- )�0 5�6 ) 7 8 ( ( 9:%<;�4 ) *�,�+ , 4 = 8 >�?�@BA CD" E#" %�0 F'$ 8 G G 4 , ) 9�0 1 1 2
H I<J K L M�J�N O P Q R K JSL QUT R M V RSV L#W MXQ J Y RSZ R M[J \ \ K N ] ] J \ W K J^O W _�J Z ` W N J acb#W�J M V RSN O P L K JO J Q Y R M R�J Q Q J#O W P�N K d�Z L N�V N Q Q N#_�R Q Q NUV LDY J O a�e�J�P K N O O L R M N�M N Q Q NU_�R Q Q NUf J K L J�Z R M'Q J�P K R T R M V L \ J gUN#V L�Z R M O N Y W N M ] JZ J h:_ L J M R�Q N#Q R K R:V L h'N M O L R M L a

i N Q�Y K J d�Z R:P K N O N M \ J \ R<J�V N O \ K J'Ng�K L P�R K \ J \ R'Q j J M V�J h'N M \ R�V N Q Q J�P K N O O L R M N�V N Q�Y J O#M N Q Q N�_�R Q Q N�L M'T W M ] L R M NV N Q Q J�P K R T R M V L \ J g a
k b#W�J QDNg#L QDf R Q W h'N l J QDP�N Q R�V N Q Q J�O W P�N K d�Z L N�V N Q�Q J Y R�l V LDW M�J�_�R Q Q J�Z m N�J�n o�hpV LDP K R T R M V L \ J g#m�J�W M�f R Q W h'NV L�q o�Z h'r l O N�Q J�\ N h'P�N K J \ W K J�M N Q Q j J Z ` W�J�V N Q�Q J Y R�Ng#Q J�O \ N O O J'L M'R Y M LDP W M \ R s

t u K N�Y K J M V L P L J O \ K N�h'N \ J Q Q L Z m N�W Y W�J Q L l v�l w�l x�l O R M R#V L O P�R O \ NBP�J K J Q Q N Q J h'N M \ N�M N Q f W R \ RJUV L O \ J M ] NBh'R Q \ R�h'L M R K L V N Q Q N�Q R K RUV L h'N M O L R M L aDeDN�V W NBP L J O \ K NBN O \ N K M NUv^N�wSO R M R#Z R Q Q N Y J \ N�T K JBQ R K R#N�V L O \ J M RK L O P�N \ \ L f J h'N M \ N�y�N�z�h'hcV�J�` W N Q Q J�Z N M \ K J Q N l L O R Q J \ J l O W Q Q J�` W�J Q N�Ng#P�R O \ J�W M�J�Z J K L Z J:{:a
k xBR h'NUO L�V L f L V N�Q J�Z J K L Z J:{�O W Q Q N�V W N�T J Z Z N�V N Q Q J�P L J O \ K J�Z N M \ K J Q N s

| } M�J�h�J O O J�V�J<y�~ Y�Ng'J P P�N O J�JV W N#T W M L�Z R h'N#O LDf N V N�L M:d�Y W K J a
k xUJ Q Z R Q J K N#Q J�\ N M O L R M N�V N Q Q N#T W M L a

5 kg
�

60°
�

30°
�

;�, ��� �:- )��



�#� ���'��� � ��� � � � � � ��� � � � � ��� � � � ��� � ��� ��� ��� � � � � � �:�<��� � ����� � � � � �� �¡B¢ £D� ¤#� ��� ¥'� � ¦ ¦ � � � ��� � � �
§ ¨#©�ª�«'¬   ª�® ¯� ° © ± ² ³ ´ ´ ª'ª�µ ¯ ¶�¬ · ¬�¸ ¹�³º�¶�¬ · » ª:¼ ³ µ » ¯ ½ ª  «'³ © » ³�· °�° ©<¶ ¯ ª © ¬�¾ ° ©�ª:¶�ª   ¯ ©�ª® ¯ «�ª · · ª�¿p¼ ¯ ³ © ³#ª ¶ ¶�¬ ± ± ¯ ª » ªU· °   ª#«'¬   ªB³# ª · ½ ¯ ª » ª# ¯ À�³ µ ª#®�ª#Á ³ µ «�ª Â�Ã�ª�¶�ª   ¯ ©�ªU¯ © ¯ ´ ¯ ª�ª ®�¬ · ½ ¯   ª µ ³U«�ªU® ¬ ¶�¬° ©�½ ³ µ » ¬'» ³ «'¶�¬� ª�¶�ª   ¯ ©�ª�· ¯DÁ ³ µ «�ª�³� ª� ° © ± ² ³ ´ ´ ª�® ³   ª�«'¬   ª#³º:Ä Å Æ Ç È ¸ ¹ Â

É�Ê °�ª © » ª�³ © ³ µ ± ¯ ª�«'³ ½ ½ ª © ¯ ½ ª�· ¯�® ¯ · · ¯ ¶�ª�¶ µ ¯ «�ª�½ ² ³�· ¯�µ ª ± ± ¯ ° © ± ª� Ë ³ Ì ° ¯  ¯ À µ ¯ ¬ Í

Î ¨#©�ª�«'¬  ³B® ¯D³  ¯ ¬�³ºU½ ¬ © » ³ © ° » ª�¯ ©° ©^µ ³ ½ ¯ ¶ ¯ ³ © » ³�® ¯B¼ ¬  ° «'³'Ï ¹'ª   ª�¶ µ ³ · · ¯ ¬ © ³:Ð�¹ ÂSÑ ¯ ª�¯ ¼ ¬  ° «'³�½ ² ³# ª�¶ µ ³ · · ¯ ¬ © ³#¼ ³ © ± ¬ © ¬�µ ª ® ® ¬ ¶ ¶ ¯ ª » ¯ ½ ¬ ©'° ©�ª» µ ª · Á ¬ µ «�ª ´ ¯ ¬ © ³ Ò µ ª ¶ ¶ µ ³ · ³ © » ª » ª:© ³ �¶ ¯ ª © ¬�Ð�Ó�Ï�®�ª�° ©· ³ ± «'³ © » ¬�Ò ½ ¬ «'³#«'¬ · » µ ª » ¬�¯ ©'Ô�± ° µ ª Â
É�Ê °�ª © » ¬:½ ª  ¬ µ ³�® ³ ¼ ³�³ · · ³ µ ³�Á ¬ µ © ¯ » ¬:ª D± ª · Í

Õ Ö ©^° ©^À�ª ± © ¬<®�Ë ¬  ¯ ¬^Ä ×�Ø ±�® ¯B¬  ¯ ¬ È�³º'¯ © · ³ µ ¯ » ¬�° ©^µ ¯ · ½ ª  ®�ª » ¬ µ ³'³  ³ » » µ ¯ ½ ¬^ª ¯B½ ° ¯U½ ª ¶ ¯U³ºª ¶ ¶  ¯ ½ ª » ª'° ©�ª�® ¯ ÙD³ µ ³ © ´ ª<® ¯�¶�¬ » ³ © ´ ¯ ª  ³:® ¯U× Ç�Ú:Ò�Á ª ½ ³ © ® ¬�ª ° «'³ © » ª µ ³� ª'» ³ «'¶�³ µ ª » ° µ ª�® ³   Ë ¬  ¯ ¬'® ¯#Û � Ü ¯ ©�Ç«'¯ © ° » ¯ Â
É�Ê °�ª D³º� ª�µ ³ · ¯ · » ³ © ´ ª:³  ³ » » µ ¯ ½ ª:® ³ �µ ¯ · ½ ª  ®�ª » ¬ µ ³ ÍÝ Þ�ß à Þ á â ã#ä å�ã ß æ ç�ß á�è ã Þ Þ é á Þ æ á�ã ê Û ë ì�í�±�î�ï ð�î�ï ñ

ò Ñ ° DÁ ¬ © ® ¬�® ¯�° ©�µ ³ ½ ¯ ¶ ¯ ³ © » ³�ª�· ³ ó´ ¯ ¬ © ³�½ ¯ µ ½ ¬  ª µ ³ Ò ½ ¬ ©� ³�¶�ª µ ³ » ¯ ¬ ¶�ª ½ ² ³�³�µ ¯ ³ «'¶ ¯ » ¬B½ ¬ ©�±  ¯ ó½ ³ µ ¯ ©�ª�Ä ô�õöÛ ë Ç ÷ ø È Ò ³ º#® ¯ · ¶�¬ · » ª�° ©�ª�· ¬ µ ± ³ © » ³� ° «'¯ © ¬ · ª¶ ° © » ¯ Á ¬ µ «'³ Â�Ñ °   ª'· ° ¶�³ µ Ô�½ ¯ ³'® ³   ª'±  ¯ ½ ³ µ ¯ ©�ª'± ª   ³ ± ± ¯ ª° ©�® ¯ · ½ ¬�ÒUª © ½ ²�Ë ³ · · ¬^¬ ¶�ª ½ ¬�ÒB® ¯U® ¯ ª «'³ » µ ¬Sù�õú÷�½ «û³· ¶�³ · · ¬ µ ³�» µ ª · ½ ° µ ª À ¯  ³ ÂÖ  ½ ³ © » µ ¬�® ³  ® ¯ · ½ ¬�· ¯ » µ ¬ ¼ ªB· °   ªU¶�³ µ ¶�³ © ® ¯ ½ ¬  ª µ ³U¶�ª · ó· ª © » ³�¶�³ µ� ª:· ¬ µ ± ³ © » ³: ° «'¯ © ¬ · ª Ò ½ ¬ «'³�«'¬ · » µ ª » ¬:¯ ©�Ô ó± ° µ ª Â
É�Ê °�ª © » ¬�¼ ª  ³' ª�«�ª · · ¯ «�ª�ª  » ³ ´ ´ ª�ü�® ³   ª�±  ¯ ½ ³ µ ¯ ©�ª© ³ �µ ³ ½ ¯ ¶ ¯ ³ © » ³�¶�³ µ# ª�Ì °�ª  ³�© ³ · · ° ©�µ ª ± ± ¯ ¬� ° «'¯ © ¬ · ¬³ · ½ ³�®�ª �µ ³ ½ ¯ ¶ ¯ ³ © » ³ Í

sorgente luminosa

disco opaco

n = 1.469

h
ý

��� þ�ÿ �:� ���



��� ���
	��  ���  � �  � ��  �  � ��� � � � ��� � ��� �� ���  � � � �  !�#"��  ����� � � $ � %�&�')( *+� ,�� �-� .
� � / / � �   -� � � �
02143�5�675�6 8 9;: <
=!> ? 8 9A@�6 B 6 C C 9 C 6 D=
9 5 E 9!6 C C 6!C < 5 9 6
F <)G ? : E 6-C > 5 H ?-G > <�: ? 5 ?#: < E >�6 E 9!F > 96 5 E 9 5 5 9�G I 9�E B 6 : =
9 E E ? 5 ?�J < 5�K 6 : 9 J ? 5 F 9�9 C 9 E E B ? =-6 H 5 9 DE < G I 9�F <L> H >�6 C 9�6 =
@ < 9 M M 6#N G ? : E 6 5 E 9 O�9!6 C C 6�: E 9 : : 6!K B 9 D

P > 9 5 M 6
Q
RTS U V�W-X�M YZ >�6 5 F ?
C 6�5�6 8 9�E B 6 5 : < E 6!F <+K B ? 5 E 9�6 C C 9�6 5 E 9 5 5 9�> 5@�6 : : 9 H H 9 B ?�: > C C 6[5�6 8 9)? : : 9 B 8 6�G I 9[C 6[F < : E 6 5 M 6�6 5 H ? C 6 B 9E B 6\C 9-6 5 E 9 5 5 9#9]
G < B G 6_^ � 9-G I 9-C ` < 5 E 9 5 : < E 6 ]
F 9 C C ` ? 5 F�69 Y =\Y B < G 9 8 > E 6�8 6 B < 6�@�9 B < ? F < G 6 =
9 5 E 9)5 9 C�E 9 =
@�?�J G ? 5!> 5@�9 B < ? F ?
a7RTb c d�:[E B 6!F > 9�=-6 : : < =
<�: > G G 9 : : < 8 <�N : <L5 ? E <G I 9)C 6[: < E >�6 M < ? 5 9)9]�B 6 @ @ B 9 : 9 5 E 6 E 6�: ? C ?�< 5 F < G 6 E < 8 6 =
9 5 E 9< 5!e�H > B 6 O Y
fAg C�@�6 : : 9 H H 9 B ?h: <�6 G G ? B H 9\G I 9\G ? 5 P > 9 : E <�F�6 E <�@ > ? ]: E < =-6 B 9�C 6�8 9 C ? G < E 6 ]�F 9 C C 6�5�6 8 9 iLG I 9�8 6 C ? B 9�? E E < 9 5 9 j

"�� k�l m�� �m



n_o o p�q)r s�t+r p�u�vxw�v�y{zL| } u�o v�~�u[s��-v�u[�[p{��v�z�z+s���r o r q�s�L� � � � � � �-��� � �
� � � � �
�T��� ���\� �;�7�
�7�
�!� �
� �
���[�[���  ¡-¢ £ ¤ ¤ ¥ ¦ § ¨
  © © ª «�¬+ ¬_®L¯L°+±\²+¯ ³ ´�µ µ ¶;·;¸L´ ¹ ¶�º�®�¬h»�¬+ ¼ ´�½
¾�¿[À\Á�²LÂ[Ã7Ä

Å�Æ+Ç
È+É�Ê ª�¨ ¥ ¦�£�Ë ©
Ì�§ Í Î Ï § ÐÑ Æ Ò Ó ¨ Í § Ô ¨ Í�Ô Õ § ¦ ¥ £ Ö Ö ¦!§ × Ó ¥ ¨ Ô £ Ø § Ì�£ Í Ï ¨#¥ § Ò ¨ × Î Ï § Ù ¨�£�Ï § £ Í § Ô ¨ Í Ï ¨!Ô Õ £!Í £ × × ¦�Ù ¦ × Î Ï ¦ Ö § ¨ Í £ Ò § Ó ¥ £ Í Ø £ ¥ ¦ Í Í ¨#§ Í�Ô ¨ Í Ò § ÚØ £ ¥ ¦ Ö § ¨ Í £�¦ Í Ô Õ £
× £ Ò ¨ × Î Ö § ¨ Í § Ó ¦ ¥ Ö § ¦ × § ÐÑ7Û § Ó ¨ ¥ Ï ¦�§ × Ï Î ¨-Í ¨ Ì�£ Ò Î Å�Ü�Å�Å�Ý § Þ ¨ ß × § Ô Õ £�Ô ¨ Í Ò £ ß Í £ ¥ ¦ § à�Í £ × × á ¦ Í ß ¨ × ¨!§ Í�¦ × Ï ¨
¦�â Ý ã)Ý â Å Û�ä ÐÑ Ü Ï § × § Ö Ö ¦
Î Í!Þ ¨ ß × § ¨!Ø § Ù £ ¥ Ò ¨ Ó £ ¥)¨ ß Í § Ó ¥ ¨ ¤ × £ Ì�¦�Ô Õ £-Õ ¦ §�¥ § Ò ¨ × Ï ¨�à�Í Î Ì�£ ¥ ¦ Í Ø ¨ Í £#× £ Ó ¦ ß § Í £ à�Í £ × × á ¦ Í ß ¨ × ¨-§ Í
¦ × Ï ¨#¦å[Æ â Å Û�ä ÐÑ Ý Í Ø § Ô ¦�§ ×�Í Î Ì�£ ¥ ¨!Ø £ × Ó ¥ ¨ ¤ × £ Ì�¦�§ Í�Ï £ Ò Ï ¦�¦ × × ¦!¥ £ × ¦ Ï § Ù ¦ Ò ¨ × Î Ö § ¨ Í £ à Ò £ Ô ¨ Í Ø ¨
æ Î £ Ò Ï ¨
£ Ò £ Ì Ó § ¨ Êç[è é ê ë ì í�î!ï ð é ë ñ ò ó é ô ì õ�ö ö öÑ Ý Í Ø § Ô ¦�Ô Õ § ¦ ¥ ¦ Ì�£ Í Ï £!× ¦�Ø ¨ Ì�¦ Í Ø ¦!÷ ª Ð à   Ð à�ö ö ö ø)Ô Î § Ò §+¥ § Þ £ ¥ § Ò Ô £!× ¦ Ó ¦ ¥ Ï £�Ø § Ò ¨ × Î Ö § ¨ Í £�Ô Õ £ Ò Ï ¦ § Ò Ô ¥ § Ù £ Í Ø ¨�ÐÑAä × × ¦ Ò ¨ × Î Ö § ¨ Í £�Ø § Ô § ¦ Ò Ô Î Í Ó ¥ ¨ ¤ × £ Ì�¦�£ù�¦ Ò Ò £ ß Í ¦ Ï ¨-Î Í Ó Î Í Ï £ ß ß § ¨#Ì�¦ Ò Ò § Ì�¨�Ø §�  © Ó Î Í Ï § Ð
ú À
û)ü{¯ ýA»�¶L ¼ ¬�º ¼ ´�þ ÿ+¯���ü[û-Ä ú�� Ã7Â[¿�Ä � Ä ½ Å Î Ï Ï § § Ù ¦ × ¨ ¥ § Í Î Ì�£ ¥ § Ô § Ô Õ £[Ô ¨ Ì Ó ¦ § ¨ Í ¨�Í £ § Ï £ Ò Ï §Ø £ Ù ¨ Í ¨\£ Ò Ò £ ¥ £#§ Í Ï £ Ò §�Ô ¨ Í\Î Í á § Í Ô £ ¥ Ï £ Ö Ö ¦_Í ¨ Í Ò Î Ó £ ¥ § ¨ ¥ £#¦ × × á ���-à�¦ Í Ô Õ £ Ò £ Ò ¨ Í ¨#Ø ¦ Ï §�Ô ¨ Í\Î Í ¦ Ò ¨ × ¦Ô § Þ ¥ ¦ Ð Æ Ò Ó ¥ § Ì�£ ¥ £�Ø § Ô ¨ Í Ò £ ß Î £ Í Ö ¦
§+¥ § Ò Î × Ï ¦ Ï §+¥ § Ô Õ § £ Ò Ï §�Ô ¨ Í
× á ¦ Ø £ ß Î ¦ Ï ¨-Í Î Ì�£ ¥ ¨!Ø § Ô § Þ ¥ £ Ð

�
	 � �  � 	 � ���� � � � � � ����	 ���  � � ���

��� � ����� 	�
�� � � �
� � � �

���-���������h� �T��� ���\� �;�7�â £ ß ¥ £ Ï £ ¥ § ¦ É × § Ì Ó § ¦ Ø § Ý Ï ¦ × § ¦ Í £�Ø £ × × ¦-¢ § Ò § Ô ¦Ó ¥ £ Ò Ò ¨ � § Ô £ ¨-â Ô § £ Í Ï § ! Ô ¨#" Ü Ð Ç ¨ ¥ § Í $%�Æ+ã)Æ &LÝ ä Ç
Æ â Å Û ÆÞ ¦ ' Ê © Ë�ª Ð ( ) Ë�Ð ª   *  £ Ú Ì�¦ § × Ê�+ ,�- ./- 0 1 2 + 3 4�5�- ,76 8 + 4

È ¦ ß�Ð�ª�Ø §�¡



9;: <�=?>A@ B CED B F G B G B�< B H B I FEJ K K L M7F N F�G B�J OEP B Q R @ @ SE= T R I S U G F?D F N V R W;X�Y/>�Z�P [/\?: = J ]?< R ^ ^ N F B S J K K L

_a`�b c d�b d e�f c g c d
h iji k�l
m i n o�l�p q n r r p k s l t u?v n q v p t l q u�w v p x?u?n�y n k�l q n�o u n;s q u k n k n zEu y�u k{t i y q n |�v l s l�}�p ~ ~ p k p�v p q q u q u
~ u k r ll s s q n s p�o i uAv l q q u t t n�o n/o n x?u k ~ n p k n�s q l ~ v i q l y n t n/q n ~ }�u s s p l t/o n l x?u s q pEo u t t l�m i n o�l �� k�i k�v u q s p n ~ s l k s u�i k p?o u n�v l q q u t t n ��o n�x l ~ ~ l����/u�;� u q x?p�n k i k�} i k s p?v � uEi ~ u q u x?p?v p x?uAp q n m n k u�o u t t uv p p q o n k�l s u�l k m p t l q n�}�u q;o u ~ v q n � u q u�n t/x?p s p����7� l t s q pEv l q q u t t p�� o n/x l ~ ~ l�� ��� ~ n/~ s lEx�i p � u k o p�v p k � u t p v n s l �A�n k?� u q ~ p?l k s n p q l q n p�� ~ n v v p x?u;n/v l q q u t t n/~ p k p�� n k v p t l s n/l t t l;m i n o�l � l�i k?v u q s p�} i k s p?l � � n u k u;i k?i q s p�v u k s q l t uu t l ~ s n v p�v p k n t/} q n x?p�v l q q u t t p����� h n/o n v lE� i�l t n/~ p k pEt uA� u t p v n s l �Ew v p k�n/q u t l s n � n/� u q ~ n z�o u n�o i u�v l q q u t t n/o p }�p�t � i q s p���/� h n�o n v l�o p � u l � � n u k u?i k�~ u v p k o p�i q s p��7t l }�p ~ n r n p k u?o u t t � i q s p�u ~ ~ u k o p�u ~ } q u ~ ~ l�v p x?u?l k m p t p�n k�� u q ~ pl k s n p q l q n p�q n ~ }�u s s p l t t lA}�p ~ n r n p k uAn k n r n l t u;o u t�} q n x?p�v l q q u t t p���/� h n/s q p � n k pEt uA� u t p v n s l �Ao u n/o i u�v l q q u t t n/o p }�p�n t/~ u v p k o p?i q s p����� h n/n k o n v � n/t l�}�p ~ n r n p k uAo u t�s u q r p?i q s p�� uA}�p n/~ n�m u k u q l t n r r n�l t/v l ~ p�o u t t � � � u ~ n x?p�i q s p��

� � ��d � b � ��d �7� f �#� �7��f�  f c c b �7�/d
�/u�l q x l s i q u;o n�i k v p k o u k ~ l s p q u�~ p k p�v p ~ s n s i n s uAo�lE~ p s s n t n/q u s n v u t t uAx?u s l t t n v � u;}�l q l t t u t u;uA}�p ~ s u�k u t�� i p s p����lEt p q pEo n ~ s l k r lEu�A¡�¢#��x?x£u;� q l�o n�t p q pEu�;~ s l y n t n s l�i k�lEo�� o�� }�� ¤#¢#¥ ¦ ¦�§��¨ kj� l ~ v n p�o n;u t u s s q p k n ��o n;u k u q m n l�©�ª�¢«¦ ¬ �®�u §¯u� o n q u s s p���v p k{i k#l k m p t p�°±v p x?u?n kj|�m i q l ��� u q ~ pt � l q x l s i q l;}�p ~ n s n � l�u�}�u k u s q l ��l s s q l � u q ~ p?t l�q u s n v u t t l � k u t�v p k o u k ~ l s p q u �² u qAt lEo u ~ v q n r n p k uEo u t�v l x?}�p�t u�o i u�q u s n v u t t uE}�p ~ ~ p k p?u ~ ~ u q u�s q l s s l s uEv p x?uA~ i }�u q |�v n�v p k s n k i u�v � uEv p k �~ u k s p k p�n t/}�l ~ ~ l m m n pEo u m t n/u t u s s q p k n �

���?³ u s u q x?n k�l q u;n t/v l x?}�pEk u t�v p k o u k ~ l s p q u�uAt lEo u k ~ n s l �Ao n/v l q n v lE~ i t t u�l q x l s i q u ��/��´ u k u k o p v p k s p v � u�p } }�p q s i k uEv p k ~ n o u q l r n p k n7u k u q m u s n v � u?}�p ~ ~ p k p ~ u x?} t n |�v l q uEt l�~ p t i r n p k u �/s q p � l q uEn tx l ~ ~ n x?pA� l t p q uA°�µ�}�u q;v i n�m t n�u t u s s q p k n�o u t�� l ~ v n p�}�p ~ ~ p k p�i ~ v n q uEl s s q l � u q ~ p�t � l q x l s i q lA~ i }�u q n p q u ��/�?³ u s s p�¶�t � l k m p t p;v p k?v i n�u ~ v p k p�m t n u t u s s q p k n � x?p ~ s q l q u�v � u�·�v p x?u�}�u q�t i v u;v � u;~ n/} q p }�l m l;o�l�i k�x?u r r pl o?i k�l t s q pE·�n t/q l } }�p q s p�~ u kA°�¸�~ u k�¶�u�;v p ~ s l k s uEl t/� l q n l q u;o n�°����� h } n u m l q uE}�u q v � u ¹ �7l k v � u�~ uEt l?v p k o n r n p k uE~ s l y n t n s l?l t�} i k s p��?k p k � p ~ ~ u�~ p o o n ~ � l s s l �/n t�v p x?}�p q s l x?u k s po u m t n/u t u s s q p k n�~ l q u y y�uEv p x�i k � i uAl k�l t p m pEl�� i u t t pEo u t t lEt i v u �
X�F º�» JEG B�]



¼;½ ¾�¿?ÀAÁ Â ÃEÄ Â Å Æ Â Æ Â�¾ Â Ç Â È ÅEÉ Ê Ê Ë Ì7Å Í Å�Æ Â�É ÎEÏ Â Ð Ñ Á Á ÒE¿ Ó Ñ È Ò Ô Æ Å?Ä Å Í Õ Ñ Ö;×�Ø/À�Ù�Ï Ú/Û?½ ¿ É Ü?¾ Ñ Ý Ý Í Å Â Ò É Ê Ê Ë

Þàß�á�â â ã ä ã å æ
ç è é/ê ë ì í ëEí î�è ì�ï î ð ð ñ î ò ó ò�í î�ï î ó ó ô õ ö î�ê ë ó ÷ ôAè ì�ôEï�ë é é î ð î ì�ô�í î/ø ô ö�ð ñ òEù ó ò ö ú ë?ö î�ö ú ô ð ð ô�í�ô é/ê ë ì í ëEò�ö ô é ò�ô é é ôö è ù�ò ó û�ð î ò üý ò ö ð ó î þ ò ó òAî é�ð ë ÷?ù�ë ó ú ô ÷?ò ì ú ë;í ò é é ôAï�ë é é ô;í î�ø ô ö�í�ô é�ù è ì ú ë�í î/þ î ö ú ô;û�ö î ð ëEòÿ�÷?ë é ú ë;ð ë ÷?ù é ò ö ö ë�÷ ô õ ê ô ð ò ì í ëí ò é é ò î ù�ë ú ò ö î;ö ò ÷?ù é î û�ð ô ú î þ ò õ�ö î;ù è ë ÿ?ú ò ì ú ô ó ò�í î;ð ë ö ú ó è î ó ò�è ìj÷?ë í ò é é ë�ô ï ï ö ú ô ì � ô
þ ô é î í ë�ù�ò ó?ð ô ù î ó ò�� è ò é é ëð ñ ò ô ð ð ô í ò ò?ù�ò óEî ÷?ù�ë ö ú ô ó ò�� è�ô é ð ñ ò�ë ö ö ò ó þ ô � î ë ì ò ö ù�ò ó î ÷?ò ì ú ô é ò ��ù�ò óEê ô ó ò�� è ò ö ú ë
ö î�ù�ë ö ö ë ì ë
è ú î é î � � ô ó ò?é òî ì ê ë ó ÷ ô � î ë ì î òAé òAó ò é ô � î ë ì î/÷ ô ú ò ÷ ô ú î ð ñ ò�í�ô ú òAí î/ö ò ø è î ú ë�ü
��� ô é ú ò � � ô�í ò é é ô�ï î ó ó ô�ì ò é ï î ð ð ñ î ò ó ò�òÿ�í î
	 ��ð ÷�� é ô�ú ò ÷?ù�ò ó ô ú è ó ô�í ò é é ô�ï î ó ó ô õ ð ë ö ú ô ì ú ò õ ò ÿ�í î
	 � Î �� é ô�ù ó ò ö ö î ë ì òò ö ú ò ó ì�ô õ ù è ó ò;ð ë ö ú ô ì ú ò õ þ ô é ò�	 � 	 � ��� ��ô ü�� é�í î ô ÷?ò ú ó ë;í ò é é ôAï�ë é é ô õ ð ñ ò;ì ë ì�ó î ÷ ô ì ò�ð ë ö ú ô ì ú ò õ ò ÿ�í î�ð î ó ð ô�� � ��÷?÷

� è�ô ì í ëEö î�ö ú ô ð ð ô�í�ô é�ê ë ì í ëEí ò é�ï î ð ð ñ î ò ó ò üç î�ô ö ö è ÷ ô ì ëEù�ë î/é òAö ò ø è ò ì ú î�î ù�ë ú ò ö î �
� é ô�í ò ì ö î ú ô ÿAí ò é é ô�ï î ó ó ôEö î ôEé ô�ö ú ò ö ö ô�í î
� è ò é é ô�í ò é é � ô ð � è�ô �
� î é�ø ô ö�ì ò é é ô�ï�ë é é ôAö î ô������� é ôAð è î/÷ ô ö ö ôA÷?ë é ô ó ò�òÿ�� �7ø�÷?ë é �! "7ð ñ ò õ í�ô é�ù è ì ú ëEí î/þ î ö ú ô�ú ò ó ÷?ë í î ì�ô ÷?î ð ë�õ ö îù è ë ÿAð ë ì ö î í ò ó ô ó òEô é é ôAö ú ó ò ø è�ô�í î/è ì ø ô ö�ù�ò ó ê ò ú ú ë ô þ ò ì ú ò�#�$%	 � � � ü
� é ô�÷ ô ö ö ô�í î/ø ô ö�ì ò é é ô�ï�ë é é ô�ö î/÷ ô ì ú ò ì ø ô�ð ë ö ú ô ì ú òAí è ó ô ì ú ò�é ô�ö ô é î ú ô�þ ò ó ö ë�é ô�ö è ù�ò ó û�ð î ò �
� î é ÷?ë ú ë�í ò é é ô�ï�ë é é ô�ö î�ô ú ú è î î ì�ó ò ø î ÷?ò7í î ç ú ë � ò ö õ ö ò ð ë ì í ëAð è î é � ô ú ú ó î ú ë�þ î ö ð ë ö ëAö èEè ì�ô;ö ê ò ó ò ú ú ôAî ì�è ì�&�è î í ë;òÿí î ó ò ú ú ô ÷?ò ì ú ò�ù ó ë ù�ë ó � î ë ì�ô é ò;ô é é ô;ö è�ô�þ ò é ë ð î ú ô ÿ � î é ð ë ò '?ð î ò ì ú òAí î�ù ó ë ù�ë ó � î ë ì�ô é î ú ô ÿ õ ù�ò ó�è ì�ôAö ê ò ó ò ú ú ôEø ô ö ö ë ö ôí î�ó ô ø ø î ë�( õ ò ÿ�í�ô ú ë�í�ô�� )�(�*�õ í ë þ ò�*�ó ô ù ù ó ò ö ò ì ú ôEî é�ð ë ò '?ð î ò ì ú òAí î�þ î ö ð ë ö î ú ô ÿ�í ò é+&�è î í ë+� î ì�� è ò ö ú ëEð ô ö ëEö î ô
*�$%	 � � � ,�-.	 � �+/
� ø7÷��! ö �! ü

0+1�2 ó ô ö ð è ó ô ì í ë�ø é î/ò 3/ò ú ú î�í ò é é ôEú ò ì ö î ë ì òAö è ù�ò ó û�ð î ô é ò õ�í ò ú ò ó ÷?î ì�ô ó ò�� è�ô ì ú ëEø ô ö�òÿ;ð ë ì ú ò ì è ú ë�ì ò é é ôEï�ë é é ô ü
4
1 �ô é ð ë é ô ó ò�î é�ó ô ù ù�ë ó ú ë�ú ó ô�î é�þ ë é è ÷?ò�í ò é é ôAï�ë é é ôAø î è ì ú ôAî ì?ö è ù�ò ó û�ð î ò�ò�� è ò é é ë�í ò é é ô�ï�ë é é ô�� è�ô ì í ë�òÿAô ì ð ë ó ôö è é�ê ë ì í ë�í ò é�ï î ð ð ñ î ò ó òEì ò é é � î ù�ë ú ò ö î/î ì�ð è î�î é�ø ô ö�ö î�÷ ô ì ú ò ì ø ôEô�ú ò ÷?ù�ò ó ô ú è ó ô�ð ë ö ú ô ì ú òEò�î ì�� è ò é é ôEî ì�ð è îé ôAþ î ú ôAí ò é é ôAï�ë é é ô;ö î ô�ú ó ë ù ù�ë�ï ó ò þ òAù�ò ó ð ñ ò 5�î é�ø ô ö�ð ë ì ú ò ì è ú ëEî ì�ò ö ö ôEù�ë ö ö ô�ó î ÷ ô ì ò ó ò�î ì�ò � è î é î ï ó î ë�ú ò ó ÷?î ð ëð ë ì é � ô ÷�ï î ò ì ú ò ü
6
1 �ô é ð ë é ô ó ò?é ô
þ ò é ë ð î ú ô ÿ?é î ÷?î ú ò�í ò é é ô�ï�ë é é ô�î ìjó ò ø î ÷?ò?þ î ö ð ë ö ë�õ�ö è ù ù�ë ì ò ì í ë�ð ñ ò î é�ö è ë�þ ë é è ÷?ò�ö î ô7� è ò é é ëî ì î � î ô é ò�ò�þ ô é è ú ô ó ò�í î � è�ô ì ú ë�þ ô ó î ô õ î ìEù�ò ó ð ò ì ú è�ô é ò õ ú ô é ò�þ ô é ë ó ò�ð ë ì ö î í ò ó ô ì í ëEð ñ ò;î é þ ë é è ÷?ò7ö î ô�� è ò é é ë�ô é é ôö è ù�ò ó û�ð î ò ü
8!1 �ô é ð ë é ô ó ò�� è�ô ì ú ë�ú ò ÷?ù�ë�î ÷?ù î ò ø ô�é ôEï�ë é é ôEô�ö ô é î ó òAî ì ö è ù�ò ó û�ð î ò�ö è ù ù�ë ì ò ì í ë ð ñ ò õ�î ì è ì�ô�ù ó î ÷ ôAê ô ö ò�í ò é÷?ë ú ë�õ é ô�ö è�ô�ô ð ð ò é ò ó ô � î ë ì ò�ö î ôEè ø è�ô é òAô�� è ò é é ô�î ì î � î ô é ò�òAù�ë î õ ó ô ø ø î è ì ú ô�é ô�þ ò é ë ð î ú ô ÿ;é î ÷?î ú ò õ ù ó ë ö ò ø è�ôEð ë ì
� è ò é é ô�þ ò é ë ð î ú ô ÿ;ù�ò ó;î é/ú ó ô ú ú ë�ó î ÷ ô ì ò ì ú ò ü

×�Å 9+: ÜEÆ Â�Ü


