IPhO2001-theoretical competition                                                                                              question 2

Problema 2

SISTEMA STELLARE BINARIO

a) E’ noto che molte stelle appartengono a sistemi binari. Un tipo di sistema binario consiste in una stella ordinaria di massa m0 e raggio R, e una stella di neutroni compatta e più massiva, di massa maggiore M, che ruotano l’una intorno all’altra. Nel seguito ignora il movimento della Terra. L’osservazione di un tale sistema binario rivela le seguenti informazioni: 
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· Il massimo spostamento angolare della stella ordinaria è ((, mentre quello della stella di neutroni è (( (vedi Fig. 1).
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Fig 2.

 

Il tempo impiegato per questo massimo spostamento è (.[image: image6.png]


 

· Le caratteristiche della radiazione della stella ordinaria indicano che la sua temperatura superficiale è T e che l’energia irradiata, incidente sulla superficie della Terra per unità di area e tempo,  è P.

· La linea del Calcio in questa radiazione ha una lunghezza d’onda che differisce di una quantità (( dal suo valore normale (0, soltanto a causa del campo gravitazionale della stella ordinaria. (Per questo calcolo puoi considerare che il fotone abbia una massa equivalente h/c(.) 

Trova un’espressione per la distanza 
[image: image7.bmp]del sistema dalla Terra, in funzione soltanto delle quantità osservate e di costanti universali. Riporta il tuo risultato sul foglio risposte.[7 pts]

b) Assumi che M>>m0. In queste ipotesi la stella ordinaria ruota essenzialmente intorno a quella di neutroni, in un’orbita circolare di raggio r0. Supponi che dalla stella ordinaria venga emesso del gas verso quella di neutroni, con velocità v0 relativamente alla stella ordinaria (vedi Fig. 2). Assumendo che il campo gravitazionale dominante sia quello della stella di neutroni, trova la distanza minima rf dalla stella di neutroni a cui passa il gas. (vedi Fig. 2). 

Riporta il tuo risultato sul foglio risposte . [3pts]
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