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NOTA importante sui RISULTATI NUMERICI:

Nella soluzione dei quesiti e dei problemi per i quali & richiesto un risultato numerico,
tale risultato — esclusi i casi banali — & accompagnato dall'indicazione dell’intervallo dei
valori da ritenersi accettabili, sulla base dell'incertezza con cui sono stati forniti i dati del
problema. Il risultato € dunque considerato corretto se:

1. il valore numerico rientra nell'intervallo indicato o coincide con quello della soluzione
ufficiale quando non ¢ indicato alcun intervallo;

2. il numero di cifre significative con cui & scritto non differisce per piu di una dal numero
di cifre riportato nella soluzione ufficiale;

3. viene indicata la corretta unita di misura.

Qualora anche una sola di queste condizioni non sia rispettata, il risultato numerico
deve essere considerato errato (perdita di 1 punto).
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NOTA BENE: E possibile utilizzare, riprodurre, distribuire, comunicare al pubblico questo
materiale alle due seguenti condizioni: citare la fonte; non usare il materiale, nemmeno par-
zialmente, per fini commerciali.
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PROBLEMA n. 1 — Pendolo trascinato Punti 20

1 Accelerazione e tensione del fllo .......... ... . i 4
l.a  Accelerazione o risultante delle forze diretta orizzontalmente .................... 1
1.b Equazioni del Mmoto ... 1
l.c Accelerazione UgUAle g . ...t 1
1.d Espressione della tenSione ... ........ouuuititie et 1
2 Limiti dell’angolo av . ... 8
2.a Impostazione del sistema di equazioni ......... ... . ... i 3
2.b  Soluzione del sistema in funzione di @ ............ . i 2
2.c Espressione di T() «.onvneiiein i 1
2.d LAt SU Q0 o oo 2

Informazioni sulla VeIOCIta . ......... oo e 3
3.a Si riconosce che non si possono ricavare informazioni sulla velocita. .............. 3
4 Informazioni sulla trai€ttoria .. ..........u.ue et 5
4.a Siriconosce che 'accelerazione € costante ..............ccoiiiiiiiiiiiiiiiiea... 1
4.b Individuazione del piano del moto ........ ... .o i 1
4.c La traiettoria € una parabola ........ .. .. .. 1
4.d Orientamento dell’asse e della concavita della parabola .......................... 2

PROBLEMA n. 2 — Sferetta appesa in un campo elettrico Punti 18

1 Calcolo del campo elettrico in P .......... i 5
l.a  Equilibrio delle forze ... 2
1.b  Espressione del CAmpO .. .....oiiit 2
1. Valore NUMETICO . ...ttt ettt e ettt e ettt e 1
2 Calcolo della densita di CATICA O ..ot e 3
2.2 Espressione COrretta .............oiiiiii e 2
2.b Valore con Segno COrretto . ..........o.uiuiineii i 1
3 Calcolo della distanza b .......... ... 4
3.a Siriconosce che il moto € rettilineo .......... ... .. 2
3.b Espressione di A ... e 1
3.c Valore NUMETICO . ....ooii et e e e 1
4 Calcolo della VEIOCITA U ..ottt e 6
4a Espressione di AUz ..o 2
4.b Espressione di AUg ...t e e 2
4.c Espressione della veloCita .........ouii i 1
4.d  Valore NUMETICO ...ttt e e 1
4[1] Soluzione alternativa > Calcolo della velocita v .......... ..., 6
4.a  Espressione dello Spazio PErCOTSO . ... ...ttt 2
4.b Espressione dell’accelerazione ... .............c.oiiiuiiiie it 2
4.c  Espressione della veloCita ....... ... 1
4.d Valore NUMETICO . ......iiii et e e 1
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PROBLEMA n. 3 — Trasferimento di calore Punti 22
1  Grafico qualitativo ed espressioni dito € di dT ..., 3
1.2 Bilancio termico ed eSpressione di €0 . ........vrrr 1
1.b Bilancio termico ed espressione di AT .. ...ttt 1
1.c  Grafico con indicazioni FIChIEStE ... ......u'ttt ettt ettt et 1
2 Massa iniziale del ghiacCio .............. ..o 2
2.2 ESPressione di 1700 .. .vvnonin e 1
2.0 VAlore di 1710 « v 1
3 Massa totale della miSCEIA ...............cccciiiiii e 7
3.8 Formula di M ... 1
3.b  Osserva che la pendenza va calcolata a T = 0°C ............uiuimaii e 1
3.c  Disegno della tangente a T = 0°C . ... ....tunttnt ettt et 2
3.d  Valore della pendenza, ...............oooei i 2
3.8 Caleolo di M oottt 1
4 Valore del parametro «r ............oooouiet it 4
4.a Lega I’asintoto orizzontale alla, potenza fornita ...............o.ouirieiriiiiiiiiiiaaanan... 1
4.b Bilancio energetico in condizioni StAZIONATIE ... ...............eeueineeee e, 2
A.C Valore di 0 .ot 1
4[1]  Valore del parametro o [Sol. alternativa 1] ... 4
4.2 FOrmula di @ .« .ottt et e 1
4.b  Scelta del punto e disegno della tangENte . ... .........ournerm e 1
4.c Valore della PENAENZa .. ... ....ouint ittt et e 1
Aod Valore di 0 «.voooe 1
4[2]  Valore del parametro o [Sol. alternativa 2] ... 6
4.a Scrittura dell’equazione differenziale ...............c.iiiiiiii i 1
4.b Formula del’andamento della temperatura in funzione del tempo ...............cooveieinein.... 1
4.c  Riconosce di dover calcolare la costante di t€MPO T .....voiriinineiee e 1
4.d Metodo corretto per calcolare la costante di tEMPO T . ..vvvrniriin e 1
4.e  Valore della PENAENZa ... ......o.tntu ittt et e 1
A Valore di O oo 1
4[3]  Valore del parametro o [Sol. alternativa 3] ... 5
4.2 Imposta I'equazione differenziale ........... ... oot 1
4.b Integrazione dell’equazione differenziale ................... oo .iiiiiiiiiii 1
4.c Interpreta l'integrale come area del triangolo mistilineo ....................oviiiiiiiniiinan... 1
4.d Usa un metodo per il calcolo dell’area ..................oeuneene e 1
Ao Valore di 0 ..ot 1
5  Potenza massima del riscaldatore .............. .. ... . i 2
5.2 Collega I’asintoto orizzontale alla potenza fornita ................oeiieiiiniinneiininaeneo... 1
5.0 Valore di Pamax -« cvvvvi 1
6  Istante di ebolliziOne ............ ... i 4
6.a Scrittura dell’equazione differenziale ...................oiuiiniiineii 1(2)
6.b Formula dell’andamento della temperatura in funzione del tempo .............................. 1(b)
0.C  ESPressione di £ ... ...t 1
0.d  Valore di £ ...t 1

() Questo punto non viene attribuito se gia assegnato nelle risposte 4[2] o 4[3].
(®) Questo punto non viene attribuito se gia assegnato nelle risposte 4[2].
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