
La prova 
onsiste di due parti: nella prima parte si 
hiede di rispondere a dei quesiti 
he vertonosu argomenti diversi della �si
a; nella se
onda parte di risolvere dei problemi.� Hai 1 ora e 20 minuti di tempo a disposizione per rispondere ai quesiti della prima parte; dopoquesto tempo le tue soluzioni saranno ritirate e ti verranno 
onsegnati i testi dei problemi peri quali avrai an
ora 1 ora e 40 minuti.� Per ottenere il massimo punteggio previsto non basta riportare i risultati numeri
i 
orretti;devi an
he indi
are le leggi e i prin
ipi validi nella situazione in esame su 
ui si fondano i tuoipro
edimenti risolutivi.� Nel riportare la soluzione s
rivi in forma simboli
a le relazioni usate, prima di sostituire i datinumeri
i. Cer
a di sviluppare il pro
edimento risolutivo in forma algebri
a sostituendo i datinumeri
i alla �ne. Fai seguire dati e risultati numeri
i dalle 
orrette unit�a di misura. Leggiattentamente la NOTA 
he pre
ede i testi.� Puoi usare la 
al
olatri
e tas
abile.� Non �e permesso l'uso di manuali di al
un tipo.� I valori delle 
ostanti �si
he di uso pi�u 
omune, insieme ad al
uni dati utili, sono riportati apagina 2.) Ora aspetta 
he ti sia dato il via e: : : Buon lavoro ! (
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une Costanti Fisi
he (?)COSTANTE SIMBOLO VALORE UNIT�AVelo
it�a della lu
e nel vuoto 
 3:00� 108 ms�1Cari
a elementare e 1:602� 10�19 CMassa dell'elettrone me 9:11� 10�31 kg= 5:11� 102 keV 
�2Costante dielettri
a del vuoto "0 8:85� 10�12 Fm�1Permeabilit�a magneti
a del vuoto �0 1:257� 10�6 Hm�1Massa del protone mp 1:673� 10�27 kg= 9:38� 102 MeV 
�2Costante di Plan
k h 6:63� 10�34 J sCostante universale dei gas R 8:31 Jmol�1K�1Numero di Avogadro N 6:02� 1023 mol�1Costante di Boltzmann k 1:381� 10�23 JK�1Costante di Faraday F 9:65� 104 Cmol�1Costante di Stefan{Boltzmann � 5:67� 10�8 Wm�2K�4Costante gravitazionale G 6:67� 10�11 m3 kg�1 s�2Pressione atmosferi
a standard p0 1:013� 105 PaTemperatura standard (0ÆC) T0 273 KVolume molare di un gas perfettoin 
ondizioni standard (p0; T0) Vm 2:24� 10�2 m3mol�1Unit�a di massa atomi
a u 1:661� 10�27 kgAltri dati 
he possono essere ne
essari (?)A

elerazione media di gravit�a g 9:81 m s�2Densit�a dell'a
qua da 1:00� 103 kgm�3Calore spe
i�
o dell'a
qua 
a 4:19� 103 J kg�1K�1Calore di fusione dell'a
qua �f 3:34� 105 J kg�1Calore di vaporizzazione dell'a
qua (a 100ÆC) �v 2:26� 106 J kg�1Calore spe
i�
o del ghia

io (a 0ÆC) 
g 2:11� 103 J kg�1K�1Massa atomi
a dell'idrogeno MH 1:008 uMassa atomi
a del 
arbonio MC 12:01 uMassa atomi
a dell'ossigeno MO 16:00 u(?) Valori arrotondati, 
on errore relativo minore di 10�3
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Asso
iazione per l'Insegnamento della Fisi
aProgetto OlimpiadiOLIMPIADI DI FISICA 201011 Febbraio 2010 Gara di 2Æ LivelloTEMPO: 1 ora e 20 minuti.Si 
onsiglia di leggere il testo di tutti i 10 quesiti 
he ti sono proposti prima di iniziare a risolverli, tenendo presente
he non sono stati ordinati per argomento.Cer
a poi di rispondere al maggior numero possibile dei quesiti.� Riporta il tuo nome su TUTTI i fogli 
he 
onsegnerai, nell'angolo in alto a SINISTRA.� Sui fogli di risposta indi
a il numero del quesito in testa alla relativa soluzione, se
ondo questo esempio:Quesito 7 Soluzione: : : :Se usi pi�u fogli numera le pagine, nell'angolo in alto a DESTRA. Se la soluzione di un quesito prosegue su duefogli diversi riporta una nota espli
ativa, 
ome: SEGUE A PAGINA ... (numero della pagina)� Per ogni risposta 
orretta e 
hiaramente motivata verranno assegnati 3 punti.� Nessun punto verr�a detratto per le risposte errate.� Nessun punto verr�a assegnato alle man
ate risposte.NOTA importante sui DATI NUMERICI: Tutti i valori numeri
i 
he 
ompaiono nei testidevono essere intesi 
on un'in
ertezza non superiore all'1%, an
he se sono dati 
on una sola
ifra. Esprimere di 
onseguenza i risultati ri
hiesti 
on l'adeguato numero di 
ifre.
1 Ad un 
orpo di 12 kg sono appli
ate due forze perpendi
olari. Una delle due ha un'intensit�adi 15N.� Sapendo 
he il 
orpo si muove 
on un'a

elerazione di 2 m s�2, 
al
olare l'intensit�a dell'altra forza.
2 Un gas �e 
ontenuto in un re
ipiente 
ilindri
o munito di un pistone mobile 
he pu�o s
orrereverti
almente senza attrito lungo le pareti del 
ilindro. Il re
ipiente si trova su un tavolo di un laboratorio. Ilpistone ha una sezione di 10 
m2, e una massa di 3 kg.� Cal
olare la pressione del gas all'interno del re
ipiente.
3 Un gas perfetto aumenta il suo volume del 30%.� Sapendo 
he la temperatura non �e variata, 
al
olare di quanto �e diminuita (in per
entuale) la pressione.Pag. 3 di 5
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4 Posto un oggetto a 60 
m dal verti
e di uno spe

hio sferi
o 
onvesso, si osserva 
he la suaimmagine si forma a 20 
m dallo spe

hio.� Cal
olare il raggio di 
urvatura dello spe

hio.
5 Una 
ari
a Q = 4nC �e distribuita uniformemente su un �lo rettilineo lungo 2:4m.� Si 
al
oli il 
usso del 
ampo elettri
o generato dal �lo, attraverso una super�
ie sferi
a di raggio R = 40 
mil 
ui 
entro �e in un punto del �lo situato a 20 
m da un'estremit�a.
6 Una sottile sbarra di alluminio lunga 1:2m �e sospesa orizzontalmente, appesa 
on due �lialle estremit�a. Pi

hiandola 
on un martelletto ad un'estremit�a, essa emette un suono di frequenza fondamentale2130Hz.� Qual �e la velo
it�a di propagazione delle vibrazioni me

ani
he longitudinali nell'alluminio?
7 Un supporto di plasti
a molto rigido, appoggiatosu un piano orizzontale, �e 
ostituito da un re
ipiente 
ilindri
o di rag-gio R = 20 
m 
on un'asta verti
ale, avente una massa 
omplessiva di0:8 kg. All'asta viene �ssata una barra orizzontale di 1 kg, omogenea,di lunghezza ` = 1:2m, alla 
ui estremit�a libera �e appeso un 
orpo di2:5 kg.Nella base del supporto deve essere versata dell'a
qua in quantit�asuperiore del 20% a quella minima ne
essaria per garantire l'equilibriodel sistema.� Quanti litri d'a
qua �e ne
essario mettere nel re
ipiente?
8 Un 
i
lista per
orre un tratto di strada piana a velo
it�a di modulo 
ostante v = 5ms�1ed esegue una 
urva di raggio r = 4m. In una sempli
e s
hematizzazione, sul sistema 
i
lista-bi
i
letta le forzeagenti sono: la reazione normale della strada ~N , la forza di attrito della strada sulle ruote ~Fa e il peso totale~P = m~g del sistema.� Esprimere l'angolo � 
he la bi
i
letta forma 
on la verti
ale in funzione della forza di attrito e della reazionenormale della strada e 
al
olare il suo valore numeri
o.
9 Un gas perfetto monoatomi
o si espande a pressione 
ostante e la sua energia internaaumenta di 6 kJ.� Quanto lavoro esegue il gas? Pag. 4 di 5
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10 Per misurare in laboratorio la velo
it�a di un proiettile si predispone il 
ir
uito elettri
omostrato in �gura, dove V rappresenta un voltmetro, R = 1k
; C = 1mF e la distanza tra i punti P1 e P2 �e` = 10m.

Il proiettile sparato dall'arma da fuo
o interrompe il 
ollegamento elettri
o prima in P1 e su

essivamente inP2. Prima 
he il proiettile sia sparato, il voltmetro misura Vi = 12:04V; dopo 
he entrambi i 
ollegamenti sonostati interrotti, misura Vf = 11:53V.� Determinare la velo
it�a v del proiettile.

Materiale prodotto dal gruppo
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PROGETTO OLIMPIADISegreteria Olimpiadi Italiane della Fisi
apresso Li
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ienti�
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onda parte: PROBLEMITEMPO: 1 ora e 40 minuti.� Esponi 
on 
hiarezza il pro
edimento risolutivo e tieni 
onto 
he nella valutazione si prenderanno in 
onsiderazionean
he le soluzioni parziali.� Riporta il tuo nome su TUTTI i fogli 
he 
onsegnerai, nell'angolo in alto a SINISTRA.� Utilizza un foglio diverso per ogni problema 
he hai risolto, numerandone le pagine, nell'angolo in alto a DESTRA.� Indi
a il numero del problema in testa alla relativa soluzione, se
ondo questo esempio:Problema 2 Soluzione: : : :� Indi
a 
hiaramente la domanda (1., 2., : : : ) 
ui si riferis
e la parte di soluzione 
he stai s
rivendo.� Alla soluzione di 
ias
un problema �e assegnato un punteggio massimo di 20 punti.NOTA importante sui DATI NUMERICI: Tutti i valori numeri
i 
he 
ompaiono nei testidevono essere intesi 
on un'in
ertezza non superiore all'1%, an
he se sono dati 
on una sola
ifra. Esprimere di 
onseguenza i risultati ri
hiesti 
on l'adeguato numero di 
ifre.
1 La palla s
appa: : : [22 punti℄Una palla elasti
a �e las
iata 
adere verti
almente so-pra un piano privo di attrito, in
linato di un angolo �rispetto all'orizzontale. La palla 
ompie una serie dirimbalzi elasti
i, 
ome mostrato in �gura.Siano a e b rispettivamente la distanza per
orsa dallapalla sul piano tra il primo e il se
ondo urto e tra ilse
ondo e il terzo urto.� Trovare il rapporto a=b.
2 Un 
i
lo reversibile. [11 punti℄Un sistema 
ostituito da 0:08mol di gas perfetto biatomi
o per-
orre in senso orario { in un gra�
o (V; p) { un 
i
lo reversibile 
om-posto da due trasformazioni adiabati
he e due iso
ore. Il 
i
lo �erappresentato nella �gura a lato.Si sa 
he tC = 27ÆC, pC = 101 kPa, tA = 977ÆC, VA = 0:35VC.1. Cal
olare le 
oordinate termodinami
he (volume, pressione e tem-peratura) degli stati A, B, C e D.2. Cal
olare il rendimento del 
i
lo. Pag. 1 di 2
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3 Quanto �e \grande" una mole
ola? [7 punti℄L'a
ido palmiti
o ha formula grezza C16H32O2 e la mole
ola �e 
ostituita da una 
atena allungata:CH3 � (CH2)14 �COOHLa sua densit�a �e � = 853 kgm�3 :1. Si determini la massa di una mole
ola e il volume da essa o

upato.Si las
ia 
adere una go

iolina di massa q = 0:1mg di a
ido palmiti
o su una super�
ie d'a
qua. Si formauna ma

hia oleosa sulla super�
ie, 
he si allarga progressivamente �n
h�e l'allargamento si arresta e la ma

hia,di forma 
ir
olare, risulta avere un diametro d = 20 
m. Da misure interferometri
he si dedu
e 
he la ma

hiaha spessore 
ostante, quindi si pu�o presumere 
he si tratti di uno strato monomole
olare.2. Si dedu
a dai dati se le mole
ole si dispongono sulla super�
ie d'a
qua 
on la 
atena orientata in posizioneorizzontale o verti
ale.
4 Misure elettri
he. [20 punti℄Nel 
ir
uito di �gura le tre resistenze sono uguali (R = 10
) egli strumenti si possono trattare 
ome ideali(�). L'alimentatore �e ungeneratore di f.e.m. reale avente forza elettromotri
e E e resistenzainterna r in
ognite.Inizialmente entrambi gli interruttori sono aperti e il voltmetromisura V = 48V; dopo aver 
hiuso l'interruttore T1 l'amperometromisura I = 1:5A.1. Determinare il valore della f.e.m. e della resistenza interna del generatore.2. Di quando aumenta improvvisamente la 
orrente erogata dal generatore nell'istante in 
ui si 
hiude l'inter-ruttore T1 ?Il 
ondensatore, 
he �nora �e rimasto isolato, �e 
ari
o essendo stato pre
edentemente 
ollegato 
on il medesimogeneratore: in parti
olare l'armatura superiore in �gura �e 
ari
a positivamente.3. Quanto indi
a l'amperometro appena 
hiuso an
he l'interruttore T2 ?(�) Signi�
a 
he la 
orrente nel voltmetro e la d.d.p. ai 
api dell'amperometro possono essere 
onsiderate tra-s
urabili. Materiale prodotto dal gruppo
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