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AIF — Olimpiadi di Fisica 2001

MATERIALE RISERVATO ALLA COMMISSIONE

PROBLEMA n.1/A — Cilindro orizzontale con pistone

GRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 35

Numero di moli di gas nella porzione destra ................................. 10
Equazione di stato dei gas perfetti applicata aidue gas ......................... ...

Relazione tra 1 volumml .. ...

Espressione del numero di molidigas ......... ... . .

Valore numerico del numero dimolidigas ........ ... .. .. il

2.a
2.b

2.d
2.e

Temperatura finale del pistone ... ... ... . .. . . . 16
Variazione di energia dei due as ...
Variazione di energia del pistone ....... . .
Bilancio energetico .. ...
Espressione della temperatura di equilibrio ............. ... ...

Valore numerico della temperatura di equilibrio ......... ... ... .. ... ... ...

J.a
3.b
J.c
3.d

Posizione del pistone all’equilibrio termico .....................cciiiiiieo .. 9
Equazione di stato dei gas perfetti applicata aidue gas ......................... ...
Espressione della distanza del pistone dalla parete .................................
Espressione dello spostamento (o valore numerico della distanza) ..................

Valore dello spostamento del pistone .......... . ...

Pag. 2

Gara Nazionale (Teorica) — GRIGLIE di VALUTAZIONE - 20 Aprile 2001




AIF — Olimpiadi di Fisica 2001

MATERIALE RISERVATO ALLA COMMISSIONE

PROBLEMA n.1/B — Una sbarretta immersa in un campo magnetico

Gara Nazionale (Teorica) — GRIGLIE di VALUTAZIONE - 20 Aprile 2001

GRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 65
1 Forza elettromotrice agli estremi del filo .................................... 20
l.a Espressione del flusso tagliato o della forza di Lorentz per unita di carica .......... 8
1.b Espressione di £ in funzione delle componenti di é, vedl ..o 12
Metodo geometrico/trigonometrico per il calcolo delle componenti di B ... 43
1.c Espressione delle componenti By € By oot 12
1.d Espressione della componente By . ... 25
l.e Espressione della componente Bl ... ... 6

ALTERNATIVA

Metodo vettoriale per il calcolo delle componenti di £ ........................... 43

1.c Espressione delle componenti di v e di B 12

1.d Espressione della componente £y, .......... ... ... ... i 24

l.e Espressione della componente £, ....... ... ... . 7
1.f Valore numerico di € ... ... 2
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MATERIALE RISERVATO ALLA COMMISSIONE

PROBLEMA n.2 — Raggio di una stella

GRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 100
1. Stima della distanza ......... ... . 20
1.a Misura dello spostamento in arcsec, entro il 10% ............... ... .. ... .. ... ...... 8
1.a’ CON €ITOTE MAGEIOTE ...\ttt et e et et e e et e e et et 4
1.b Espressione della distanza ............ .. .. . 10
l.c Valore nUmerico . ... 2
2. Spostamento del rivelatore ........ ... .. 14
2.a Dimensione dell’immagine solare ......... ... . i 6
2.b Espressione dello spostamento ......... .. ... 6
2.¢ Valore NUIMETICO ... ...ttt e 2
3. Rapporto tra i flussi Iuminosi ................ .. i 18
3.a Stima dell’esposizione dal grafico, entro il 10% ....... ... ..., 8
3.a’ CON EITOTE MAGGIOTE ...\ttt ittt e e e e e 4
3.b Uso del rapporto dei templ ..ot 5
3.c Uso corretto del fattore dei filtri ... ... 3
3.d Valore NUIMETICO ... ..o 2
4. Stima del raggio della stella ....... ... .. . . 18
4.a Dipendenza del flusso dalla distanza (legge 1/r%) ..., 6
4.b Dipendenza del flusso dal raggio ........ . .. 6
4.c Utilizzo del rapporto dei flussi ... 4
4.d Valore NUMETICO . ...t 2
5. Correzione sulla stima del raggio ........ ... .. .. ... . i i, 10
5.a Deduzione di una minore temperatura dall’arrossamento .......................... 5
5.b Effetto della diversa temperatura sulla stima del raggio ......... .. ... .. ... .. .. 5
Bonus per la completezza della soluzione,

in misura di punti 1 per ogni punto oltre 160 .......... ... .. ... ... 20
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AIF — Olimpiadi di Fisica 2001 Gara Nazionale (Teorica) — GRIGLIE di VALUTAZIONE - 20 Aprile 2001

MATERIALE RISERVATO ALLA COMMISSIONE

PROBLEMA n.3 — Pendolo con un fermo

GRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 100
1. Valore di 6 ... .. 21
l.a Forze agenti sulla pallina ...... .. 5
1.b Uguaglianza tra la risultante e la forza centripeta ......... .. ... .. ... .. ... ... 4
1.c Conservazione dell’energia .............o i 6
1.d Espressione di @ . ... 4
l.e Valore numerico di @ ... ... . 2
2. Perché la pallina non arriva a C ... ... ... .. .. .. . . i 10
2.a Spiegazione del fatto che se il filo non & teso la pallina non arrivaa C ............. 10
3. Valore di 6 ... .. 18
3.a Condizione che la tensione sitanulla ........ . ... ... ... ... 7
3.b Riutilizzo di quanto calcolato al punto 1 ... ... ... ... . 5
3.c Espressione di @ .. ... 4
3.d Valore numerico di @ ... ... 2
4. Distanza da C ... 20
4.a Scelta esplicita di un sistema di riferimento ........ ... ... .. 5
4.b Condizioni iniziali del moto ........ . . . 5
4.c Equazioni di moto ... 4
4.d Espressione di y e relativa interpretazione ............ ... ... ... .. 6
5. Modulo della velocita ........ ... . . . 11
b.a Conservazione dell’energia ......... . ... . 7
5.b Espressione di v .. ... 4
Alternativamente ....... ... .. ..
5.a’ Riutilizzo delle equazioni di moto ........... ... .. 6
5.b” Espressione di v come radice, dalle componenti .............................. 5
Bonus per la completezza della soluzione,
in misura di punti 1 per ogni punto oltre 160 .......... ... .. ... ... 20
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Gara Nazionale (Teorica) — GRIGLIE di VALUTAZIONE - 20 Aprile 2001

MATERIALE RISERVATO ALLA COMMISSIONE

PROBLEMA n.4/A — Freezer

GRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 50

1. Forza da applicare alla maniglia .......... ... . ... .. .. .. ... .. ... 50

l.a Calcolo della massa d’aria iniziale ........ ... ... ... .. . .. 5
1.b Calcolo della massa d’aria entrante ......... ... ... ... . . ... . . 10
1.c Pressione all’equilibrio termico ........ ... ... 13
1.d Differenza di pressione . ...ttt 4
l.e Modulo della forza di pressione .......... ... i 4
1.f Punto di applicazione della forza di pressione ............. ... 2
1.g Forza da applicare (uguaglianza dei momenti) ......... ... .. ... ..o i 10
T.h Conclusione . ... 2
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MATERIALE RISERVATO ALLA COMMISSIONE

PROBLEMA n.4/B — Linea ad alta tensione

GRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 50
1. Rapporto fra le resistenze .......... .. . .. . 12
- Comprensione del circuito e formula del rendimento ................. .. ... ... . ..., 4
- FEspressione del rapporto fra le resistenze ........ .. ... ... 5
- Valore numerico del rapporto fra le resistenze ........ ... ... ... L 3
2.a Potenza assorbita dal carico ........ ... .. .. . . . . . .. 3
2.b Corrente e tensione a monte del secondo trasformatore .................... 13
- Condizione sulla potenza assorbita dal trasformatore ................................ 5
- Relazione fra le correnti ... ... .o 5
- Relazione fra le tensionl ............ . 3
2.c Tensione in uscita dal primo trasformatore ............ ... ... ......c.iii. 7
- Principio di Kirchhoff ... . . . 4
- Relazione per il calcolo della fie.m. ... . 3
2.d Potenza erogata dal generatore ........... ... ... ... ... i, 8
- Tensione erogata .. ... ... 4
- Potenza erogata dal generatore ........... ... 4
ALTERNATIVA
2.a° Sistema di equazioni per le tre maglie ............. ... ... ... ... .. ... 7
2.b’ Relazioni tra correnti e teNSIONI . .............. ..o iiinon.. 14
- tra le tensioni (ingresso/uscita) per un trasformatore ......... ... ... .. oo 3
- tra le correnti (ingresso/uscita) per un trasformatore .......... ... .. .o i 5
- tra le tensioni (ingresso/uscita) per Ialtro trasformatore ............... ... ... ... 2
- tra le correnti (ingresso/uscita) per 'altro trasformatore ........... ... .. . ... 4
2.¢’ Soluzione del sistema ......... ... ... 3
2.d° Calcolo delle potenze ....... ... .. . . . . . 7
- Potenza erogata dal generatore ... ... .. 3
- Potenza assorbita dal carico ......... .. 4
2.e Fattore di amplificazione k ... ... . . . . . . . . . . . . 7
- Rendimento del sistema ......... .. 2
- Espressione di b ... 3
- Valore numerico di k .. ... 2




