
AIF | OLIMPIADI DI FISICA 201009.04.2010 Gara Nazionale: Prova Teoria { GRIGLIE di VALUTAZIONEMateriale riservato alla CommissionePROBLEMA n. 1 { Viaggio in galleriaGRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 901 Campo gravitazionale interno alla Terra : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 101.a Andamento del ampo e.s. on densit�a uniforme : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 61.b Espressione del ampo gravitazionale : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 Durata del viaggio : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 122.a Proiezione della forza lungo la orda : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42.b Moto armonio ome soluzione : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42. Periodo del moto armonio : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22.d Durata del viaggio : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12.e Valore numerio orretto : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 Veloit�a massima : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 103.a Uso della onservazione dell'energia : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23.b Espressione della di�erenza di energia potenziale : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53.a' Alternativa: Legge oraria del moto armonio : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33.b' Sistemazione delle ostanti : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43. Espressione della veloit�a massima : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23.d Valore numerio orretto : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 Variazione di durata : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 84.a Forza entrifuga nel rif. non inerziale : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44.b Nuova espressione del periodo : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24. Variazione del periodo : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14.d Valore numerio orretto : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 Distanza dalla stazione : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 155.a Variazione dell'energia potenziale : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 85.a' Alternativa: Variazione dell'energia elastia : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 85.b Distanza dalla stazione : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 65. Valore numerio orretto : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 Numero di viaggi : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 156.a Equazione di�erenziale : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 86.b Soluzione dell'equazione di�erenziale : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 66. Valore numerio orretto : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 Terra non omogenea : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 57.a Forza maggiore e periodo pi�u breve : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27.b Moto non armonio : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3Bonus per la ompletezza della soluzione,in misura di punti 1 per ogni punto oltre i 60 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :15Pag. 1



AIF { Olimpiadi di Fisia 2010 Gara Nazionale: Prova Teoria { GRIGLIE di VALUTAZIONE { 09.04.2010Materiale riservato alla CommissionePROBLEMA n. 2 { Cilo termodinamioGRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 901 Temperatura TC e alore eduto nell'isobara : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 71.a Equazione di stato e determinazione della temperatura : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21.b Valore numerio : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11. Calore eduto nell'isobara : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21.d Valore numerio on segno : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 Minimo ed estremo superiore di TB : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 422.a Considerazione he lungo l'adiabatia la temperatura pu�o solo diminuire : : : : : : : : : 72.b Spiegazione del perh�e, usando il primo prinipio : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 62. Deduzione he il minimo della temperatura TB �e la temperatura di C : : : : : : : : : : : : 42.d Considerazione he l'entropia pu�o solo aumentare lungo l'adiabatia : : : : : : : : : : : : : 72.e Spiegazione: lungo un'adiabatia reversibile l'entropia resta ostante : : : : : : : : : : : : : 62.f Deduzione he l'estremo superiore della temperatura dello stato B �e la temperaturadell'adiabatia per C : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42.g Equazione adiabatia in T e V : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42.h Espressione e alolo dell'estremo superiore di TB : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4| Variante:2.a 0 Ragionamento intorno al primo prinipio : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22.b 0 Espressione di QAB on indiazione del segno : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42. 0 QBC : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22.d 0 Espressione di QCA on indiazione del segno : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42.e 0 LAB : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22.f 0 Espressione di LCA on indiazione del segno : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42.g 0 Ragionamento sul fatto he LBC � 0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32.h 0 Calola LBC : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 62.i 0 Condizione sul segno e alolo del minimo di TB : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 62.l 0 Ragionamento intorno al seondo prinipio : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22.m 0 Calolo della variazione di entropia dell'adiabatia : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42.n 0 Condizione sul segno e alolo dell'estremo superiore TB : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 Calolo della temperatura d'inversione del ilo : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 83.a Relazione tra il tipo di ilo e il alolo del alore assorbito e impostazione dellaondizione sui alori : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43.b Espressione della temperatura d'inversione e valore numerio : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 Rendimento del ilo termio ed eÆienza del ilo frigorifero : : : : : : : : : : : : : : : 184.a De�nizione del rendimento di un ilo termio : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24.b Espressione del rendimento in funzione di TB : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24. Ragionamenti sull'andamento della funzione : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24.d Valori estremi e andamento gra�o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44.e Espressione dell'eÆienza in funzione di TB : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24.f Ragionamenti sull'andamento della funzione : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24.g Valori estremi e andamento gra�o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4Bonus per la ompletezza della soluzione,in misura di punti 1 per ogni punto oltre i 60 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :15Pag. 2



AIF { Olimpiadi di Fisia 2010 Gara Nazionale: Prova Teoria { GRIGLIE di VALUTAZIONE { 09.04.2010Materiale riservato alla CommissionePROBLEMA n. 3 { Esplorando il fondoGRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 501 Profondit�a apparente ` : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 401.a Comprensione della geometria del sistema, ovvero he i raggi sembrano partire daun punto A' a profondit�a inferiore rispetto ad A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51.b Appliazione della legge di Snell : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21. Espressione di dx in funzione di L e d' : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51.d Espressione di dx in funzione di L e d# : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51.e Espressione di dx in funzione di ` e d# : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51.f Espressione di ` in funzione di L, n e degli angoli del sistema : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51.g Espressione di (os#= os')2 in funzione di x, L e n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5| Variante:1.b 0 Determinazione degli angoli dOO0H e dOO0H0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21. 0 Espressione di OO0 in funzione di ' : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51.d 0 Espressione di OO0 in funzione di # : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51.e 0 Espressione di ` in funzione di L, n e degli angoli del sistema : : : : : : : : : : : : : : : : : 51.f 0 Utilizzo delle sempli�azioni sen� � �, sen� � � e os� � os� � 1 : : : : : : : : : : 51.g 0 Appliazione della legge di Snell nei punti O e O' : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5|1.h Espressione di ` in funzione di L, x e n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 82 Profondit�a apparente massima e minima : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 82.a Determinazione di `max : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42.b Determinazione di `min : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 Super�ie del fondale osservabile : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23.a Determinazione del valore della super�ie : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2
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AIF { Olimpiadi di Fisia 2010 Gara Nazionale: Prova Teoria { GRIGLIE di VALUTAZIONE { 09.04.2010Materiale riservato alla CommissionePROBLEMA n. 4 { Correnti in un anelloGRIGLIA DI VALUTAZIONE : Totale Punti 701 Spessore del �lo : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 101.a Espressione della resistenza equivalente : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31.b Massimo della resistenza equivalente : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31. Espressione del diametro del �lo : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31.d Valore numerio orretto : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 Gra�o della d.d.p. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 102.a Espressione della d.d.p. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52.b Gra�o ompleto e orretto della d.d.p. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 Gra�o della potenza : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 123.a Espressione della potenza dissipata : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 63.b Gra�o ompleto e orretto della potenza : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 64 Modulo del ampo magnetio : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 144.a Contributo nullo dei �li rettilinei : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24.b Contributo dei due arhi : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 104. Risposta orretta : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 Risposte on �lo ortogonale : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 145.a Risposte 1-3 non variate : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35.b Calolo del ampo magnetio di un semi-�lo : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 105. Valore numerio orretto : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1Bonus per la ompletezza della soluzione,in misura di punti 1 per ogni punto oltre i 50 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :10Materiale prodotto dal gruppo
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